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RESUMEN

Se integraron tres grupos experimentales con 160 pollos de engorde
(broilers) y un grupo control, cada uno de los cuales fue dividido en bloques
de machos y hembras. Durante sus dos etapas de crecimiento, de 0-40 y de
41.70 dfas, respectivamente, recibieron raciones en las que 1a energia metabo-
lizable del sorgo (2,000 Kcal) en racion testigo, fue sustituida en los grupos
experimentales por la energia metabolizable aportada por la asociacion semi-
lla de colza (raps) (Brassica napus) y cebada, en proporciones de 34, 67y
83.5%0, respectivamente.

Los resultados obtenidos para los distintos tratamientos no mostraron
diferencias significativas entre ellos (P << 0.05) en cuanto a aumento de peso,
consumo de alimento y conversion alimenticia a través de las dos etapas de
desarrollo. Se observaron diferencias significativas para el incremento ponderal
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promedio entre los bloques de machos y hembras (P < 0.05 y P < 0.01) de
todos los grupos, tanto experimentales como control, y a través de todo el
periodo de desarrollo,

De acuerdo a los hallazgos de este estudio, es evidente que la asociacion
semilla de raps y cebada, puede ser considerada como valiosa fuente energéti-
¢a en la formacion de raciones para pollos de engorde (broilers) en sustitucion
del sorgo.

En vista del constante incremento de la produccion de raps en la zona
sur de Chile, y dado el déficit de alimentos energéticos en raciones para aves,
s estima que el raps es un buen sustituto para cubrir sus requerimientos
basicos.

INTRODUCCION

En distintas especies se ha podido comprobar una creciente
eficiencia alimenticia al aumentar el porcentaje de semilla de raps
(Brassica napus) hasta 1090 en raciones para cerdos (1), 15%o0 en
el caso de pollos broiler (2) y 6% 0 en pavos (3).

Sin embargo, no todos concuerdan con los resultados favora-
bles logrados en la alimentacion con esta semilla. Leslie y Summers
(4), por ejemplo, observaron un descenso en el consumo, creci-
miento y produccion de huevos en gallinas alimentadas con racio-
nes que contenian 10 y 1590 de semilla de raps molida. Ya que la
semilla de raps tiene un alto contenido oleoso, el aceite juega un
importante papel a-considerar dentro de su comportamiento nutri-
tivo. No se encontraron diferencias significativas entre tratamien-
tos en lo que a conversion del alimento se refiere con la inclusion
de 10%0 de aceite de semilla de raps en la racién (5). Andlogamen-
te, en pavos que recibieron 11.4%0 de este aceite, se observé dis-
minucion de la conversion alimenticia hasta las 24 semanas de
edad (6).

Tomando en cuenta el incremento del cultivo de cereales y
oleaginosas en la zona sur del pais, y considerando el déficit de
alimentos energéticos existente en raciones para aves, el presente
trabajo tuvo por objetivo determinar las cualidades de la inclusién
de semilla de raps y cebada asociadas en reemplazo de la energia
metabolizable aportada por el sorgo en su alimentacion.

MATERIAL Y METODO

A partir de un total de 200 pollos de engorde (broilers) de la
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raza “‘Arbor Acress” de un dia de edad, se seleccionaron 160 cuyo
peso promedio era de 48 g, 80 machos y 80 hembras. Estos fueron
distribuidos de acuerdo a cuatro tratamientos con 4 repeticiones
(2 de machos y 2 de hembras) cada uno, abarcando la experiencia
un periodo de 70 dias.

Las aves se mantuvieron en baterias de crianza hasta los 30
dias de edad, y posteriormente se trasladaron a baterias de recria,
administrandoles alimento y agua ad libitum.

La composicion quimica de la semilla de raps empleada, cuyo
anilisis se efectué en el Departamento de Produccion Animal, Uni-
versidad Austral de Chile, fue como sigue:

Materia seca, 94.20%0 Extracto etéreo, 34.58%
Proteina total, 21.33%0 Extracto libre de nitrogeno,  19.55%
Fibra cruda, 15.28%0 Cenizas 3.46%

La energia metabolizable (EM) aportada por el sorgo se co-
menzd a reemplazar en la racion 1 (2,000 Kcal/kg), por la EM
aportada por la asociacion cebada/semilla de raps en porcentajes
que se presentan en la Tabla 1.

TABLA 1

REEMPLAZO DE LA ENERGIA METABOLIZABLE (EM)
DEL SORGO POR SEMILLA DE RAPS

Alimentos bajo EM aportada por las raciones (%o)

estudio T! T? T3 l‘_
Sorgo 100.0 66.0 33.0 165
Cebada/semilla de raps - 34.0 67.0 835
T! = Control.
T2 = Tratamiento alimenticio No. 2.
T3 = Tratamiento alimenticio No. 3.
T4 = Tratamiento alimenticio No. 4.

Los tratamientos alimenticios cubren los requerimientos pa/
broilers en sus dos etapas de desarrollo (7). Las raciones empleadss
en los dos periodos eran isocaldricas e isoprotéicas.

En la Tabla 2, se indica tanto la composiciéon como el aporté



TABLA 2

RACIONES Y APORTES NUTRICIONALES DE LAS RACIONES DE INICIACION Y FINALIZADORAS PARA POLLOS DE
ENGORDE (BROILERS)

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3 Tratamiento 4

Ingredientes B. L* B.F.* B.L B.F. B. L B. F. B.L B.F.
Sorgo 58.30 64.14 38.47 42.37 19.22 21.51 9.30 10.58
Cebada - - 9.82 12.32 19.66 31.88 24.50 37.60
Semilla de raps - - 10.00 10.00 20.00 15.00 24.50 20.00
Harina de pescado 18.70 14.00 15.00 13.00 8.00 10.00 8.00 8.00
Leche 11.00 10.00 16.50 11.00 30.11 17.00 29.50 20.00
Afrechillo 8.00 8.85 6.70 8.30 - - - -
Conchuela 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Harina de hueso 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
Sal (NaCl) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Aditivos:

Glucosa 0.90 - 0.50 - - 1.00 0.10 -

Vitaminas 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

Minerales 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

T.M. 110 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 9.01 0.01 0.01

Arena 0.09 - - - - 0.60 1.09 0.81
Proteina total © fo 22.6 20.1 22.6 20.4 22.6 20.1 22.6 20.1
EM, kg/cal 3,003 3,049 3,030 3,026 3,099 3,023 3,085 3,029
FC,9/0 2.14 2.27 4.64 4.82 6.42 5.84 7.54 7.21
EM/pT 132 151 134 148 137 150 136 150

Aditivos correctores por kg de alimento: vitamina A, 11,375 U.L; D3, 1,200 U.L; vitamina E, 12.5 mg; B1, 2 mg; B2, 6 mg; Bg, 2.5
mg; B12, 8 meg; niacina, 50 mg; pantotenato de Ca, 15 mg; cloruro de colina, 100 mg, y antioxidante, 10 mg.

Minerales: yodo, 1 mg; manganeso, 60 mg; zinc, 30 mg; cobalto, 0.225 mg; hierro, 20 mg; cobre, 2.50 mg; antibiotico T.M. 110= 110
mg de terramicina.

* BI = Periodo de iniciacion de pollos de engorde (broilers).

* BF = Periodo de finalizacion,
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nutricional de las raciones para los dos periodos de iniciacion y
finalizadoras de pollos de engorde (broilers).

Cada 10 dias se controlo el peso individual y el consumo de
alimento, obteniéndose asi pesos promedio por lote y valores de
consumo total por tratamiento.

A los 70 dfas de edad se sacrificaron todas las aves, de las que
se obtuvieron higados y tiroides, motivo de otro trabajo.

El anélisis estadistico utilizado para establecer la ganancia de
peso de las aves a los 40 y 70 dfas se realiz6 en base a un disefio en
bloques completamente aleatorizados con subunidades por unida-
des (8, 9).

RESULTADOS Y DISCUSION
En relacion a la tasa de crecimiento, en 1a Tabla 3 figuran los
pesos promedio (g) obtenidos el 1o0., 400. y 700. dias de edad,
tanto para hembras como para machos.
TABLA 3

PESOS PROMEDIO (g) POR TRATAMIENTO Y SEXO, AL lo.,
400. y 700. DIAS DE EDAD

Trata- Dias

mientos 1 40 7
No. H M H M H M
1 46.45 49.95 907.25 1,061.65 1,942.35  2,394.40
2 51.15 5175 872.65 1,096.25 1,877.50 2,179.4%
3 5100 50.75 890.25 968.75 1,937.45 2,336.70
4 50.35 53.00 862.50 938.85 1,894.40 2,185.70
= ‘Hembras.

M = Machos.

El andlisis de varianza aplicado a los pesos promedio de blo-
ques machos y bloques hembras corrobora las diferencias entre ls
pesadas. Estas diferencias fueron estadisticamente significativas.
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F- 13.91 (P < 0.01), resultados que son similares a los notificados
por Joap (10), quien observé un mayor crecimiento en broilers
macho con respecto a las hembras, logrando una mayor eficiencia
y conversion del alimento.

A los 70 dias de edad, la superioridad de peso del grupo de
aves macho sobre el grupo de hembras persistia, variando 16s valo-
res de diferencias de éstos entre 291.30 g para T4, y 452.05 g para
T1. En esta etapa el andlisis estadistico revel6 una diferencia signi-
ficativade F= 17.33 (P<0.05y P<0.01).

En cuanto al aumento de peso por tratamiento, durante toda
la experiencia se obtuvo, en orden decreciente: grupo control
(2,120.17 g), T3 (2,085.9 g), T4 (1,988.37 g) y, finalmente, T2
(1,977.02 g). Los valores fueron muy similares, sin que se observa-
ran diferencias significativas entre ellos.

En la etapa final, cuando la inclusion de la semilla de raps fue
del orden del 150/0 para T3, se lograron los mejores indices de
crecimiento, siendo éstos menores con una inclusion de 200/o para
T4y de 100/0 para T2.

Para mejor comparacion de la experiencia aqui relatada, con
trabajos en los que se utiliz0 también aceite de raps (2, 3), en estas
raciones de iniciacion de pollos de engorde (broilers), los trata-
mientos 2, 3 y 4 (en los que se adicioné semilla de raps), las inclu-
siones equivalen a 4.0, 8.0 y 9.80/0 en aceite de esta semilla, res-
pectivamente, y en el caso de raciones finalizadoras para broilers, a
4.0,6.0 y 8.00/0, en ese orden.

En sus trabajos con pollos macho de engorde que recibieron
4.0 y 8.00/0 de aceite de raps en la dieta, Sell y Hodgson obtuvie-
ron resultados contrarios a los nuestros (11).

Por otra parte, en experimentos con pavos, adicionando 5 y
109/0 de aceite de raps, Lang y Slinger observaron que se inhibia
el crecimiento (12), hallazgo que concuerda con lo determinado en
broilers por Sheppard et al. (13). En contraposicion a lo observa-
do por dichos autores, en nuestro experimento logramos reempla-
aar la energia aportada por el sorgo por la asociacién de cebada/
semilla de raps hasta en 83.590/o, sin desmedro del crecimiento con
respecto al grupo control, tal como lo evidencié el anilisis esta-
distico.

En la Tabla 4 se dan a conocer los resultados en cuanto a
ganancia ponderal, consumo de alimento e indices de conversion
del mismo alcanzados por los pollos a los 40 y 70 dias, respectiva-
mente,

Considerando el uso de raciones de contenidos energéticos
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TABLA 4

GANANCIAS DE PESO, CONSUMOS TOTALES DE ALIMENTO
E INDICES DE CONVERSION, COMO VALORES INDIVIDUALES
PROMEDIO

T1(g) T2(g) T3 (g) T4 (g)

Ganancias 1-40 dias 936.30 933.00 878.62 849.00
1-70 dias  2,120.17 1,977.03  2,085.90 1,988.31

Consumode 1-40dias  2,079.00 1943.00 2,218.00  2,147.00
alimento  1-70dfas  6,118.00 5943.00  6,363.00  6,237.00

Indice de 1-40 dias 2.22 2.08 2.27 2.53
conversion  1.70 dias 2.89 3.01 3.06 3.14

similares el mayor consumo de la racién No. 3 en el periodo de ini-
ciacion y finalizacion de broilers puede atribuirse a la mejor palata-
bilidad de esta dieta, ya que aporta el mds alto porcentaje de leche
en polvo, caso muy similar observado en el T4.

La inclusion de un 99/o de aceite de semilla de raps inhibiria
el consumo de alimento en pavipollos (3), atribuyéndose al aceite
de raps la baja palatabilidad de estas raciones (2).

En un ensayo realizado en gallinas ponedoras alimentadas con
semilla de raps, se observo que el consumo de alimento fue signifi-
cativamente menor al administrarse raciones con 150/o de semilla,
y se redujo ligeramente con el empleo de niveles de 5 y 100/o
(4). En este caso no hubo concordancia con los resultados obteni-
dos, ya que el menor consumo se seiiala para el T2 en el que lain
clusion de semilla de raps en la racién fue de 109/o y no con el
tratamiento 4, el cual presenta los niveles mas altos de inclusion.

Al analizar los resultados de conversion alimenticia final de
los diferentes tratamientos, se piensa que la baja conversidn obte
nida con proporciones crecientes de semilla de raps, pudo haberse
debido a la calidad proteinica de la racion, ya que la proteina de
origen animal del alimento, tanto en el caso de los periodos de
iniciaciébn como de finalizacién de los broilers, fue mayoren T1 ¥
en T2 y pareja entre los tratamientos 3 y 4, alcanzando diferen
cias hasta de 40/o entre el grupo control y el sujeto al tratamiento
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3. Ademas, a este respecto cabe considerar que la digestibilidad de
la racion disminuye de acuerdo a su contenido de fibra cruda.

La baja conversion de alimento observada puede ser atribui-
da, sin embargo, al efecto del dcido erusico, el cual seria absorbido
en forma mas lenta que la mayoria de los otros dcidos grasos. Se
postula que se produciria un engrosamiento de la pared intestinal,
la que tenia un aspecto lechoso inducido por la presencia de dcidos
grasos emulsionados en forma de triglicéridos que contienen acido
erasico (2). Ello se observa también en aves y ratas, tratadas con
aceite de semilla de raps (6).

Por otra parte, algunos investigadores hacen notar que el nivel
de glucosinalatos de 1a semilla no afectaria la digestibilidad en po-
Hos alimentados con semilla de raps, ya que ésta puede contener
niveles altos, medios y bajos de glucosinalatos (14).

Finalmente, March y Biely (15) obtuvieron resultados favora-
bles en un ensayo con broilers alimentados a base de dietas suple-
mentadas con altos niveles de afrecho de raps, a pesar de que so6lo
lograron bajas conversiones del alimento.

SUMMARY

RAPESEED/BARLEY COMBINATION IN BROILER FEEDING
I. NUTRITIONAL ASPECTS

A total of 160 chicks were distributed into three experimental and
control groups. Each group had two blocks, males and females, and during
their two growing periods of 0-40 and 41.70 days, the four groups received
isocaloric and isoproteic diets. The metabolic energy of sorghum (2,000
keal) in the control groups was replaced by the combination of rapeseed and
barley, in the proportions of 34.0, 67.0 and 83.5¢/o, respectively, in the
experimental groups.

The results obtained by the treatments did not show any significant dif-
ference (P <X 0.05) in weight gains, feed consumption and feed conversion
duriag the whole growing period of the chickens.

On the other hand, throughout the two development stages of the
animals, there were differences (P <X 0.05 and P <C0.01) in average weight
gains between the male and female blocks in the experimental and control
groups.

The results of the present trial suggest that the association of rapeseed
and barley may have a place as a satisfactory energy source in the formulation
of broiler diets.
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Considering the constant increase of rapeseed production in the

southern part of Chile, and the deficiency of energetic foods in chicken ra.
tions, rape has shown to be a good substitute and has been found to meet the
basic requirements.
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