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RESUMEN

Se estudió el efecto de la desnutrición crónica materna en el metabolismo energé­
tico durante el desarrollo de la placenta en ratas y  su relación con el crecimiento fetal. 
Ratas hembras vírgenes de la cepa Wistar se sometieron a la restricción de una dieta 
con 2 5 ° /o  de caseína, desde la pubertad y  durante la preñez.

Los resultados revelaron que la desnutrición materna disminuye significativamente 
la actividad de adenilato kinasa expresada por gramo de DNA, y  aumenta significativa­
mente el contenido de adenina nucleótidos (ATP y  ADP) , en la placenta, cerca del 
término de la preñez. Se postula que el aumento significativo de la carga energética 
(ATP + 1 / 2  ADP:/ ATP 4-  ADP +  AMP) de la placenta de ratas desnutridas, es el 
resultado de una inhibición de los sistemas que utilizan ATP para procesos de sínte­
sis de macromoléculas y  transporte activo de sustratos en las últimas etapas de la 
gestación.

Ello coincide con la significativa disminución del crecimiento fetal en esa etapa.

INTRODUCCION

El sum inistro  de  n u trien tes  hacia el fe to  d epende d e  la cantidad y 
com posición  de  la  sangre m aterna  q u e  llega a la  p lacen ta  y  d e  la  capacidad 
de este  órgano para transferirlos hacia  el lado fe ta l (1). El re ta rdo  del
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crecim iento  del feto  se a trib u y e  a varios facto res tales com o  desórdenes 
genéticos, p a to lo g ía  m ate rn a , insuficiencia p lacen taria  y  desnu tric ión  fe ta l 
in trau te rin a  originada p o r desnu tric ión  m atern a  (2). El efecto  de  esta 
ú ltim a en el crecim ien to  fe to -p lacen ta rio  ha sido ex tensam en te  investi­
gado, pero  ex iste  relativa poca in form ación  acerca de  la relacio'n que  existe 
en tre  el re ta rd o  de crecim iento  del fe to  y la capacidad funcional de la 
p lacen ta para  tran sp o r ta r  nu trien tes. La capacidad de la p lacen ta  para se­
cuestrar n u trien tes d e  la circulación m aterna, co n cen trar, sin te tizar, se­
cre tar y  tran sp o rta r sustratos, requiere energ ía  m etabò lica, generada p o r 
este órgano a través d e  la  liberación d e  energ ía a p a r tir  d e  n u trien tes  p o ­
tencia lm ente energéticos, procesos q u e  son cata lizados p o r enzim as (3 ,4).

El p ro p ó sito  de este estudio , p o r lo  tan to , fue d e te rm in a r el efecto  
que la desnu trición  m atern a  crón ica ejerce en el m etabo lism o energético  
du ran te  el desarrollo  de  la placenta, y su relación con  el crecim ien to  fetal 
en d is tin tas  etapas d e  la gestación. Se postu la  q u e  la  desnu tric ión  m aterna 
puede m od ificar la carga y capacidad energética d e  la p lacen ta , lo  que 
p o d ría  a fec tar la  eficiencia de  los m ecanism os responsables del transporte  
activo d e  substancias en tre  circulación m atern a  y fe ta l, orig inando u n  cre­
cim iento  insuficien te  del fe to .

MATERIAL Y METODOS

Cien ra tas hem bras vírgenes de  50  d ías  de edad fuero n  divididas en 
dos grupos equivalentes, y se alojaron en jau las individuales. C incuenta 
ratas se d estinaron  al g rupo co n tro l (C) alim entándose ad libitum  con  una  
dieta con  caseína  al 2 5 ° /o ;  se m idió d iariam en te  la  ingesta y la ganancia 
de peso. Las o tras 50  ratas in tegraron  el g rupo  desn u trid o  (D ), y recibie­
ron com o a lim en to , la m ism a d ie ta  ofrecida al g rupo  C, pero  en  fo rm a res­
tringida. Para ello , se consignó la can tidad  d e  d ie ta  consum ida p o r 100 g 
de ra ta  co n tro l, d ándo le  sólo el 5 0 ° /o  de  esa can tidad  al g rupo  desn u trid o , 
tam bién en relación a 100 g ra ta . Al alcanzar las ra tas de am bos grupos u n  
peso p rom ed io  d e  154 g, el g rupo  C a los 6 0  d ía s  y  el g rupo D a lo s  75 
días, se cruzaron  co n  m achos co n tro l sólo d u ran te  12 horas. A ntes del 
cruzam ien to  se d e tec tó  la fase p roestro  en fro tis  d e  secreción vaginal, y 
después del apaream ien to  se d e tec ta ro n  esperm os en la  vagina.

Las hem bras p reñadas fueron  devueltas a sus jau las individuales, si­
guiendo con  el m ism o tra tam ien to  d ie té tico  im puesto  desde an tes  del 
cruzam iento . La com posición  d e  la d ie ta  preparada con  case ín a  al 2 5 ° /o  
ha sido prev iam ente in fo rm ada (5).

A los 16, 18 y 2 0  d ías  post-concepción  se sacrificaron d e  nueve a 15 
ratas d e  cada g rupo , y en cada o p o rtu n id ad  se les ex tra jeron  los fe tos, 
los cuales se pesaron . Se ex tra jeron  to d as las p lacentas, y la  m itad  d e  las 
placentas d e  cada ra ta  fue congelada de  inm ed iato , recibiéndolas en dis­
positivos m etálicos, los que  previam ente fueron  co locados y m an ten idos 
en u n  bañ o  de  acetona-h ielo  seco. Los órganos se congelaron d e  inm edia­
to, se pesaron  ráp id am en te  y se vaciaron sobre una  solución de  ácido per- 
clórico helado , el cual fue congelado inm ed iatam en te . Luego se hom oge- 
nizaron, p erm itien d o  u n  descongelam iento  len to  q u e  da lugar a la inco rpo­
ración del percló rico  al tejido  an tes d e  q u e  éste esté  to ta lm en te  desconge­
lado. El hom ogenizado  se centrifugó  en fr ío , y en  el sob renadan te  neu tra -
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tizado se determ inó  ATP, ADP y AMP, enz im àticam en te ,según la técnica 
de Adam  (6). El resto  d e  las p lacentas que  no  fue som etido  a congelación, 
fu e  recib ido  en  so lución  de sacarosa 0 .25  M fría . Se hom ogenizaron  en 
sacarosa 0.25 M al lO o/o  (peso /vo lum en) y  la? m itocondrias fueron  sepa­
radas p o r cen trifugación  diferenciada en  fr ío , según Dow (7). Las m itocon­
drias aisladas fueron  resuspendidas en  b u ffe r Tris lQmM  pH  7.5, agregán­
doles sacarosa 1.8 M con 2 mM  de ATP y  2 mM de M gS04 . E sta suspen­
sión se sonica para ro m p er las m em branas m itocondriales a u n a  oscilación 
de 3 am peres p o r 15 segundos a OoC. La suspensión sonicada se deposita 
sobre sacarosa 1.18 M y se cen trifuga a 2 4 ,0 0 0  rpm  d u ran te  tres  horas, en 
frío . La subfracción  soluble que corresponde a la  capa superio r de tres 
capas, se separa cu idadosam ente y  en  esa fracción  se m ide actividad de 
adenila to  k inasa según S ottocasa e t al. (8).

Se de term inò  DNA en el hom ogenizado al lO o/o  según la  técnica de 
B urton  (9), y  en la  subfracción  soluble, el co n ten id o  d e  p ro te in a , de 
acuerdo  a Low ry et al. (10).

Con los d a to s  del co n ten id o  de  aden ina nucleó tidos se determ inó  la 
carga energética siguiendo el m éto d o  de  A tk inson  (11), que se define co­
m o  ATP + 1 / 2  ADP: /A TP +  ADP +  AMP y la capacidad energética. Esta 
ú ltim a se calculó m ultip licando  el nivel de  energ ía  d isponib le (ATP + 1 / 2  
ADP) p o r la actividad de  aden ila to  k inasa m itocondrial. La determ inación 
del ATP, ADP, AMP y activ idad de  aden ila to  k inasa se h izo  en  la  misma 
p lacenta, expresando los valores del con ten ido  d e  los adenina nucleótidos 
y actividad de  aden ila to  k inasa p o r gram o de DNA. Los resu ltados fueron 
expresados com o prom edios ± desviación estándar de los prom edios, y el 
cálculo d e  la significancia estad ística  de  las diferencias en tre  los grupos se 
h izo  aplicando  la  p rueba  “ t ” de S tuden t.

RESULTADOS

El efecto  de la restricción de  u n a  d ie ta  balanceada sobre la  ganancia 
de peso m aterno , peso de la  p lacen ta  y  peso fe ta l a los 16, 18 y 20  días 
post-concepción , se in fo rm a en  la  Tabla 1. Según se aprecia, la  desnutri­
ción  m atern a  crónica redujo  significativam ente (P 0 .0 0 1 ) la  ganancia 
p onderal m aterna  en  las tres etapas estudiadas. El peso de  la  p lacen ta  y el 
peso fe ta l tam bién  d ism inuyeron  significativam ente, pero  sólo al d ía  20, 
cercano al térm ino.

El co n ten id o  de  aden ina nucleó tidos expresados p o r gram o de DNA, 
aum en tó  significativam ente al d ía  18 con respecto  al d ía  16 en  am bos 
grupos, a excepción del AMP que perm aneció  constan te . El aum en to  en el 
con ten ido  de  ATP y ADP observado al d ía  18 se m antuvo  alto  hasta el 
d ía  20  post-concepción. Al com parar el co n ten id o  de ATP y ADP entre 
los grupos C y  D, se observa que estos dos nucleó tidos se en cu en tra  signi­
ficativam ente aum entados en  el g rupo  D, en re lación al g rupo  C (Tabla 2).

La carga energética de  la p lacen ta  calculada a p artir  de la  relación 
(A TP +  1/2 ADP): /(A TP +  ADP +  AMP), de am bos grupos se detalla en 
la Tabla 3. Puede observarse u n  au m en to  significativo d e  la  carga energé­
tica en el g rupo  D al d ía  18 (P <  0 .0 5 ) y d ía  20  (P <  0 .0 1 ), con  respecto 
al g rupo  C.
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Estadísticamente diferente con respecto a la edad gestacional precedente, en cada grupo, a un nivel de por lo menos 
P < 0 .0 1 .
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TABLA 3

CARGA ENERGETICA EN PLACENTAS DE RATAS CONTROL Y 
DESNUTRIDAS*

Edad gestacional 
(días)

Carga energética*
Control® Desnutridas P

16 0.54* ± 0.04 0.54 ± 0.07 NS
(10) (10)

18 0.60 ± 0.05 0.64 ±0.02 <0.05
( 9) (11)

20 0.59 ± 0.04 0.64 ±0.04 < 0.01
(10) (13)

ATP +  1/2 ADP 
ATP +  ADP +  AMP

0 Valores expresados encunóles por gramo de DNA.
•  Valores promedio ± desviación estándar del número de determinaciones entre pa­

réntesis.
* Cada determinación enzimàtica del ATP, ADP y AMP se hizo en la misma placenta. 

NS =  No significativo.

La ac tiv id ad  de  a d e n ila to  k in asa  ex p re sad a  p o r  g d e  D N A  o  p o r  m g  d e  
p ro te in a  m ito c o n d r ia l p a ra  a m b o s  g ru p o s, f ig u ra  e n  la  T ab la  4 .  Al e x p re ­
sar la  ac tiv id ad  d e  la  en z im a  p o r  g ram o  d e  D N A , n o  se o b se rv an  c am b io s  
co n  el p ro g re so  d e  la  p reñ ez ; sin  em b arg o , al c o m p a ra r  el g ru p o  D c o n  el 
g rupo  C se o b servan  v a lo res  m e n o re s  en  el g ru p o  D (7 0 -8 0 o /o  d e l v a lo r d e l 
g ru p o  C), a lcan zan d o  d ife ren c ias  e s ta d ís tic a m e n te  sign ifica tivas só lo  a l d ía  
16 p o s t-c o n c e p c ió n . A l e x p re sa r  la  ac tiv id ad  p o r  m g  d e  p ro te ín a  m ito c o n ­
drial, se a p re c ia n  d ife ren c ias  e n tre  am b o s g ru p o s, s ien d o  s ig n ifica tiv am en te  
m e n o r  la  ac tiv id ad  d e l g m p o  d e s n u tr id o  só lo  al d ía  20  d e  e d a d  gestac io n a l.

E n  la  T ab la  5 se in fo rm a  la  cap ac id ad  en e rg é tica  d e  las p la c e n ta s  d e  
am b o s g ru p o s , ca lcu lad a  d e l p ro d u c to  d e l n ivel d e  e n e rg ía  d isp o n ib le  
(A T P  +  1 /2  A D P) p o r  la  ac tiv id ad  d e  a d e n ila to  k in a sa ,e x p re sa d o s  a m b o s  
valo res p o r  m g  d e  D N A  p la c e n ta r io . Según rev e lan  lo s  d a to s , e n  am b o s 
g ru p o s  se o b se rv a  u n  a u m e n to  d e  la  c a p a c id ad  en e rg é tica  c o n  el avance  de  
la  p re ñ e z , e sp e c íf ic am e n te  al d ía  18 c o n  re sp e c to  al d ía  16 , m a n te n ié n ­
do se  e l nivel a lto  h a s ta  e l d ía  2 0 . La cap ac id ad  e n e rg é tica  d e l g m p o  D 
es el 7 2 -75o /o  d e  la d e l g m p o  C.
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TABLA 4

ACTIVIDAD DE ADENILATO KINASA EN FRACCION SUBMITOCONDRLAL 
DE PLACENTA DE RATAS CONTROL Y DESNUTRIDAS

Edad Actividad de adenilato kinasa
gestacional Control Desnutridas Control Desnutridas

(días) (pmoles/g DNA) (pmmoles/mg prot)*

16 43.26* ± 18.0 30.75a ± 7.8 102.8 ± 15.7 110.9 ± 29.1
(8) (12) (8) (10)

18 44.29 ± 17.6 35.9 ± 8.9 181.59 ± 66.3 137.3 ±37.6
O) ( 9) (8 ) ( 9)

20 44.0 ± 16.9 34.8 ±20.7 178.7 ± 57.4 110.8a ±47.5
(14) (12) (12) (11)

o Expresado en micromoles de ADP formados o utilizados por gramo de DNApor 
minuto.

•  Expresado en milimicromoles de ADP formados o utilizados por miligramo de pro­
teína de la subfracción soluble mitocondrial por minuto.

* Valores promedio ± desviación estándar de las placentas correspondientes al nú­
mero de ratas sacrificadas, entre paréntesis.

a Nivel de significancia, desnutridas vs control, P <0 .01 .
b Nivel de significancia con respecto a la edad gestacional precedente, P < 0 .01 .

TABLA5

CAPACIDAD ENERGETICA DE LA PLACENTA DE RATAS CONTROL Y
DESNUTRIDAS

Edad
gestacional

(días)

Capacidad energética*
Grupo Grupo 
control desnutridas 

(umoles/mg ADN)0

°/o  con respecto 
al grupo 
control

16 10.58± 6.48 7.98± 2.28 75.4
(8) (8)

18 18.43± 7.72 13.29± 4.57 72.1
(8) (8)

20 17.32± 6.58 13.06 ± 2.90 75.4
(11) (10)

o Los valores se expresan en junóles por miligramo de ADN.
* Capacidad enérgetica [(ATP +  1/2 ADP) AK].

Los números entre paréntesis se refieren a aquellas muestras en las cuales se pudo 
determinar en la misma placenta el ATP, ADP y actividad de adenilato kinasa, lo 
que permite el cálculo de la capacidad energética.
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DISCUSION

Los re su lta d o s  d e  este  e s tu d io  m u e s tra n  q u e  la  d e sn u tr ic ió n  m a te rn a  
cró n ica  p ro v o có  u n  re ta rd o  en  el c re c im ie n to  fe ta l, r e ta rd o  q u e  a d q u irió  
sign ificado  e s ta d ís tic o  (P  <  0 .0 0 1 )  e n  las  ú ltim a s  e ta p a s  d e  su  d e sa rro llo  
in tra u te r in o . E l ha llazgo  d e  m e n o r  p e so  fe ta l p u e d e  a tr ib u irse  a m u c h o s  
fac to re s , e n tre  lo s  cu a le s  se  h a  p o s tu la d o  u n a  d ism in u c ió n  d e  la  cap ac id ad  
fu n c io n a l d e  la  p la c e n ta  p a ra  c u m p lir  las  fu n c io n e s  p a ra  la s  q u e  h a  sido  
p ro g ram ad a .

E l m a y o r  c o n te n id o  d e  a d e n in a  n u c le ó tid o s , A TP y  A D P  al d ía  18 y  
20 p o s t-c o n c e p c ió n  en  la  p la c e n ta  d e  ra ta s  d e sn u tr id a s , c o m p a ra d a  c o n  el 
g ru p o  c o n tro l ,  se tra d u c e  e n  u n a  m a y o r  carga en e rg é tica  en  ese g ru p o . El 
c o n te n id o  d e  A T P  ce lu la r, q u e  es c o n s id e ra d o  co m o  u n  b u e n  ín d ice  de l 
nivel d e  en e rg ía  d isp o n ib le  p a ra  fu n c io n e s  m e ta b ó lic a s  y  fisio lóg icas, 
refle ja  u n  b a la n c e  e n tre  lo s  sis tem as q u e  g en eran  A T P  y  aq u é llo s  q u e  lo  
u tilizan . A tk in so n  (1 1 ) , h a  d e m o s tra d o  q u e  las en z im as q u e  g en eran  
A TP re sp o n d e n  a la  carga  e n e rg é tica  d e l s is tem a. Según n u e s tro s  h a lla z ­
gos, se e n c o n tró  la  ac tiv idad  d e  a d e n ila to  k in asa , en z im a  g en e rad o ra  d e  
A TP, d ism in u id a  en  la  p la c e n ta  d e l g ru p o  d e sn u tr id o , lo  q u e  e s ta r ía  en  
d esacu e rd o  c o n  la  m a y o r  carga  en e rg é tica  d e  este  g ru p o . N o o b s ta n te , 
co n fo rm e  a lo  c o m u n ic a d o  p o r  A tk in so n  (1 1 ) , la  m a y o r  ca rg a  en e rg é tica  
ac tu a r ía  co m o  u n  s is te m a  d e  reg u lac ió n  tip o  re tro a lim e n ta c ió n  n eg a tiv a , 
o casio n ad o  p o r  e l a u m e n to  d e l p ro d u c to  fina l s in te tiz a d o , en  e s te  caso  
ATP. Y a se h a  d e m o s tra d o  el e fe c to  in h ib id o r  d e  A T P  p a ra  o tra s  en z im as 
g en erad o ras  d e  A T P (1 2 ) .

C ab ría  p o s tu la r  q u e  la  m a y o r  carga en e rg é tica  p o d r ía  a tr ib u irse  p ro b a ­
b le m e n te  a u n a  m e n o r  d e m a n d a  d e  A T P  p o r  la  p la c e n ta  d e  ra ta s  d e s n u tr i­
das. Se h a  p ro p u e s to  y  d e m o s tra d o  (1 3 )  que  el A D P y  A M P in h ib ib e n  lo s  
p ro ceso s  q u e  u tiliz a n  e n e rg ía , a  d ife re n c ia  d e l A T P q u e  in h ib e  lo s  sistem as 
q u e  la g en eran . A lto s  n iveles d e  A D P  o  AM P in h ib e n  la  ac tiv id ad  de  
am in o ac il t  R N A  sin  te  tasa , en z im a  b io s in té tic a  q u e  u til iz a  A T P  (1 4 ), 
in d ic a n d o  a s í  q u e  la  carga en e rg é tica  p o d r ía  c o n tro la r  la  s ín te s is  p ro te í-  
nica.

Los n iveles d e  A D P e n  p la c e n ta  d e  ra ta s  d e sn u tr id a s  se e n c o n tra ro n  
elevados, lo  q u e  b ie n  p u e d e  e x p lic a r  e l m e n o r  c o n te n id o  d e  p ro  te  in a  y  m e ­
n o r  ta m a ñ o  c e lu la r  d e  la p la c e n ta , ha llazg o  c o m u n ic a d o  p re v ia m e n te  p o r  
o tro s  a u to re s  (1 5 ) .

R o sad o  e t al. (1 6 ) , al c o m p a ra r  la  ac tiv id ad  d e  a d e n ila to  k in asa  p o r  
gram o d e  D N A  y  e l c o n te n id o  d e  a d e n in a  n u c le ó tid o s  en  p la c e n ta s  d e  té r ­
m in o  d e  n iñ o s n o rm ales  y  p e q u e ñ o s  p a ra  la  ed ad  g es tac io n a l, n o  e n c o n ­
tra ro n  d ife ren c ias  en  la  ac tiv id ad  d e  la  enz im a . Sin e m b arg o , al igual q u e  
en  n u e s tro  e s tu d io , e n c o n tra ro n  u n a  m a y o r  cap ac id ad  en e rg é tica  e n  las 
p la c e n ta s  d e  n iñ o s  c o n  re ta rd o  d e  c re c im ie n to  in tra u te r in o . Los a u to re s  
del p re se n te  trab a jo  n o  d isc u te n  las d ife ren c ias  d e l p o te n c ia l en e rg é tico  
p la c e n ta rio  e n tre  lo s  d o s  g ru p o s.

C om o sab em o s, la  p la c e n ta  re q u ie re  u n  sis tem a m u y  ac tiv o  en  la  g en e­
rac ión  d e  en e rg ía  m e ta b ò lic a  p a ra  m a n e ja r  su p ro p io  m e ta b o lism o  y  c rec i­
m ie n to , a s í  co m o  p a ra  c u m p lir  e l ro l d e  tran sfe ren c ia  d e  n u tr ie n te s  h ac ia  
el la d o  fe ta l. La carga  d e  e n e rg ía  d e  la  p la c e n ta  a u m e n tó  s ig n ifica tiv am en ­
te  c o n  el p ro g reso  d e  la  p re ñ e z  en  a m b o s  g ru p o s, al p a rece r, a n tic ip á n d o se
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a  la  a lta  ac tiv id ad  m e ta b ò lic a  d e  ese ó rg an o  y  a las a lta s  ex igencias fetales, 
ac o rd e s  c o n  el s ign ifica tivo  a u m e n to  d e l p eso  fe ta l a l d ía  18 y  20  post-con- 
cep c ió n . Se h a  ev id en c iad o  u n a  e fec tiv a  tra n sfe re n c ia  d e  n u c le ó tid o s  m ar­
c a d o s  p o r  la  p la c e n ta  h a c ia  el la d o  fe ta l en  ra ta s  p reñ ad as , y a  cercanas al 
té rm in o  d e  la  p reñ ez  (1 7 ), d e m o s tra d o  p o r  la  rá p id a  in c o rp o ra c ió n  d e  los 
n u c le ó tid o s  m arcad o s  e n  e l R N A  fe ta l y  p o r  u n a  m ín im a  in c o rp o ra c ió n  en 
el R N A  p la c e n ta rio .

L os m ay o re s  n iveles d e  A T P  o b se rv ad o s en  la  p la c e n ta  d e  las d e sn u tr i­
das, p e rm ite n  p o s tu la r  u n a  tra n sfe re n c ia  in su fic ie n te  d e  e s to s  n u c leó tid o s, 
lo  q u e  o rig in a ría  u n a  m e n o r  in c o rp o ra c ió n  d e  e llo s a la cé lu la  fe ta l, d ism i­
n u y e n d o  la d isp o n ib ilid a d  en e rg é tica  p a ra  s ín te s is  d e  la  cé lu la  fe ta l. Un 
m e n o r  c o n te n id o  d e  A T P  e n  h íg a d o  d e  fe to s  d e  ra ta s  d e sn u tr id a s  h a  sido 
c o m u n ic a d o  p o r  lo s  a u to re s  d e  e s ta  investig ac ió n  (1 8 ) .

E l e s tu d io  a q u í  d e sc r ito , d e m u e s tra  q u e  la  d e sn u tr ic ió n  m a te rn a  c ró n i­
ca en  ra ta s , a fe c ta  el m e ta b o lism o  en e rg é tico  c e lu la r  d e  la  p la c e n ta  y  el 
c re c im ie n to  fe ta l c e rca  d e l té rm in o  d e  la  p re ñ e z . El a u m e n to  d e  la  carga 
en e rg é tica  d e  la  cé lu la  p la c e n ta r ia  y  la  d ism in u c ió n  d e  la  ac tiv id ad  d e  las 
en z im as g en e rad o ras  d e  A T P  e n  p la c e n ta s  d e  ra ta s  d e sn u tr id a s , p e rm iten  
su g erir u n a  in h ib ic ió n  d e  lo s  sistem as q u e  u tiliz a n  e n e rg ía  m e ta b ò lic a  para 
p ro ceso s  d e  s ín te s is  y  tra n s p o r te  ac tiv o  d e  su s tra to s .

SUMMARY

ENERGY METABOLISM DURING PLACENTAL DEVELOPMENT IN RATS -  
EFFECT OF CHRONIC MATERNAL MALNUTRITION

The effect of maternal malnutrition on the energy metabolism of the developing 
rat placenta, related to fetal growth, was studied. Female virgin rats of the Wistar 
strain were fed restricted amounts of 25°/o casein diet, from puberty and throughout 
pregnancy. According to results, a significant decrease occurred in the activity of 
adenylate kinase, as well as a significant increase in the energy charge of the adenylate 
system (ATP, ADP), per gram of DNA of placental tissue near term, in the mal­
nourished group. The data suggest that the significant increase of energy charge 
(ATP 4- 1/2 ADP:/ATP +  ADP +  AMP) of the placenta in the malnourished group, 
is the consequence of an inhibition of (he reactions controlling ATP-consuming 
process, such as macromolecular synthesis pathways and active transport of sustrates 
near term. This coincides with the simultaneous and significant decrease in fetal 
growth in this group.
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