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RESUMEN

La Acacia farnesiana L. Willd (huizache) es una leguminosa que, por su abundan-
cia, representa un recurso, forrajero que hasta el momento no se ha aprovechado
racionalmente. Por este motivo, el presente trabajo tuvo por objeto investigar la
eficiencia del método de ensilaje para conservar y mejorar su valor nutritivo.

Considerando el elevado contenido proteinico y baja disponibilidad de hidratos
de carbono que caracteriza a las leguminosas, se sometieron a prueba los siguientes
aditivos: formaldehido, hidroxido de sodio, e hidroxido de amonio (3 ml/100 g en
base de materia seca), introduciendo como una variable mas, la adicion o no de melaza
alos diferentes tratamientos, tanto en ensilados como sin ensilar. A los ensilados resul-
tantes se les practico analisis quimico proximal, detemminacion de fibra neutro deter-
gente, pH, amoniaco y acidos acético, propidnico, -butirico y lictico. Se calculd tam-
bién el porcentaje de desaparicion in situ de materia seca, nitrogeno proteinico, pare-
des celulares y contenido celular. Para las pruebas de desaparicion de materia seca se
usaron cuatro cabras criollas con cianula permanente en el rumen, las cuales fueron
distribuidas en cuatro cuadrados latinos de 4 x 4. Se encontrd que el elevado conteni-
do de materia seca en el forraje al momento de ensilar (73.60/0) restringe considera-
blemente la fermentacion., Sin embargo, la calidad del ensilado fue buena, detectan-
dose —como era de esperar— una mayor concentracion de dcido lactico en los
ensilados a los que se les agrego melaza. En lo que respecta al porcentaje de desapari-
cion de materia seca y nitrogeno proteinico, no se encontraron diferencias significati-
vas entre tratamientos; no obstante, si se detectaron diferencias de importancia
estadistica en cuanto a desaparicion de paredes celulares y contenido celular.

Se concluye que para ensilar el huizache no se requiere de aditivos quimicos, ya
que la planta por si sola produce un ensilado de buena calidad.

Manuscrito modificado recibido: 3—2—86.

1 Actual direccion: Departamento de Alimentacion de Pequeiios Rumiantes, Re-
creo No. 14, Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, México D E.,
México.

2 Investigadores del Departamento de Nutricién Animal, Institnto Nacional de la
Nutricion ‘‘Salvador Zubirin’ (INNSZ), Vasco de Quiroga No. 15, 14000 Mex:co
D. F, M&ico.
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INTRODUCCION

Existe notoria y creciente preocupaciéon por aumentar la produccién
de alimentos para consumo humano, por lo que se persigue lograr el apro-
vechamiento de todos aquellos productos susceptibles de ser utilizados
como alimento (1, 2).

Para este proposito, resulta importante la flora silvestre, con el fin de
evaluar su posible uso en la alimentaciéon del hombre y/o los animales.
Considerando que las zonas aridas y semiaridas de nuestro pais se conocen
poco (3), se requiere valorar su potencial, e incluso estudiar la forma de
emplear plantas que se estiman perjudiciales, por ejemplo, el mezquite y el
huizache (4). :

Uno de los recursos forrajeros mas abundantes en las zonas aridas y
semidridas de México lo constituye el huizache (del ndhuatl huixtli-espina
e ixachin-cantidad) (5) _ :

Esta arbustiva se conoce en el pais con los siguientes sinonimos: Aca-
cia de goma, Acacia del Istmo, Acacia mimosa, Aromo, Binorama, Quiza-
che, Espino, Flor de nifio, Subin, Aroma y Gavia (6). Bajo este nombre
comin (huizache) se agrupan las siguientes especies: Acacia farnesiana,
Acacia constricta, Acacia vernicosa, Acacia tortuosa (7), Acacia cochlis-
cantha = Acacia cymbispina, Acacia pennatula = Acacia schafneri, y
Acacia macracantha (8). _

En la presente investigacion se utilizd la Acacia farnesiana L. Willd,
perteneciente a la familia leguminosae, subfamilia mimosidae, género
acacia, especie farnesiana (9). Esta leguminosa es lefiosa, de ramas dis-
persas de 3 a 4 m de altura, espinosa, de hojas caducas alternas, compues-
tas (algunas de las cuales caen en la sequia para proteger ala planta de la
transpiracion excesiva); sus flores de color amarillo son. pequeiias, florecen
entre primavera y verano, y dan una vaina valvosa y dehiscente (7, 10).

Es una xeroéfita que debido a sus mualtiples rasgos morfologicos puede
soportar la sequia (11), tiene amplia importancia ecologica en todo el
pais, aunque su distribuciéon no es uniforme (12-14).

En América, la Acacia farnesiana L. Willd, se encuentra distribuida
desde el sur de los Estados Unidos hasta Argentina (15). Respecto a su
aprovechamiento, Goémez et al. (7) sefialan que las hojas y vainas pueden
aprovecharse como forraje para alimentacion de cabras o cualquier tipo
de rumiante que habite en las regiones dridas de México.

Se considera como planta nociva (16) por contener glucosidos ciano-
génicos, cuya concentracién varfa entre especimenes en diferentes épocas
del aiio, de 0.0 a 4.5 micro mol por g de peso seco (15). Esto es de extre-
ma importancia si la poblacion de Acacia farnesiana ha de ser estimada
como fuente de alimento para animales herbivoros (16).

Es un hecho indiscutible que el hambre afecta a las clases socialmente
marginadas, bien sean de pafses subdesarrollados o industrializados, pues
es obvio que el hambre es consecuencia de un proceso social (14, 17).
Conscientes del déficit existente en la produccion de carne y leche, los
autores del trabajo aqui descrito opinan que debe darse impulso a la indus-
tria pecuaria a fin de obtener alimentos balanceados a partir de esquilmos
agroindustriales, o especies vegetales no tradicionales, no aptas para con-
sumo humano, aprovechando recursos que en la actualidad se desperd:
cian, como es el caso del huizache.
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L os objetivos de nuestro estudio, por lo tanto, fueron tres: 1) Evaluar
el uso potencial de la Acacia farnesiana en-la alimentacion de rumiantes
(cabras); 2) evaluar el ensilaje como medio de conservacién de 1a Acacia
famesiana, y 3) evaluar la digestibilidad del forraje, fresco y ensilado.

MATERIAL Y METODOS

El huizache utilizado en la investigacion se obtuvo de la region de
Iguala, Estado de Guerrero. Los anilisis correspondientes se efectuaron
en el Departamento de Nutricion Animal de la Division de Nutriciéon Ex-
perimental y Ciencia de los Alimentos del Instituto Nacional de 1a Nutri-
cion “Salvador Zubiran™, '

Se aplicaron ocho tratamientos (Tabla 1), consistentes en.agregar al
huizache fresco un nivel de 30/o0, en base a materia seca (MS), de las
siguientes substancias quimicas: NaOH, NH,OH y CH20 (formaldehido),
y un tratamiento testigo; los otros cuatro consistieron en agregar 1os mis-
mos aditivos mas 5 g de melaza/100 g de materia seca (MS) y 1 g de urea/
100 g de MS. Luego, el huizache asf tratado se ensilé6 por duplicado en
microsilos construidos con botes de ldmina de 2 kg de capacidad, los que
permanecieron sellados por 30 dias, a temperatura y presion ambiental.

TABLA 1

ADITIVOS EMPLEADOS EN LOS TRATAMIENTOS EMPLEADOS EN LOS
TRATAMIENTOS DEL HUIZACHE

_ Huizache_ . .
Fresco ' Enlgdo
Testigo (sin aditivo) Testigo (sin aditivo)
Con NaOH! Con NaOH!
Con NH, OH? Con NH, OH!
Con CH, 0} Con CH,0? -

Con melaza y urea® ) , Con melaza y urea

Con NaOH mas melaza y urea Con NaOH! mas melaza y urea’
Con NH, OH mas melaza y urea’ Con NH,OH! mas melaza y urea?
Con CH,0 mias melaza y urea’ Con CH, 0! mis melaza y urea®

2

1 3 g/100 g de huizache en base seca. .
2 5gdemelaza/100 g de MS y 1 g de urea/100 g de materia seca.

Los 16 tratamientos.se sometieron a los andlisis siguientes: 1) Quimi-
Co proximal, siguiendo la metodologia propuesta por la AOAC (18);.
2) determinacion de pH mediante el uso del potenciémetro; 3) determina-
cién de fibra neutro detergente; segiin el método de Van Soest (19-21), y
4) digestibilidad (o desaparicion) de la materia seca, nitrégeno proteinico,
.y fibra neutro detergente.
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Ajeno a estos examenes, a los ensilados se les practicaron también log
siguientes analisis complementarios: 5) Determinacién de acidos grasos
volatiles (acético, propionico, butirico) y 4cido lactico, por cromatografiy
de gas, empleando para el caso un cromatografo de gases marca Varian
Aerograph (21), y 6) determinacion de amonfaco por el método modifi-
cado de Charney y Marbarck (22, 23).

Para determinar la digestibilidad de la materia seca y fibra neutro
detergente de los 16 tratamientos, se usaron cuatro cabras hembra de afio
y medio de edad, cuyo peso promedio era de 30 kg, con cédnulas fijas en el
rumen.

Disefio Ex perimental

Los animales se distribuyeron en un cuadrado latino de 4 x 4. Ya que
el total de tratamientos fue de 16 (ocho tratamientos del huizache fresco,
y ocho del huizache ensilado), los animales se utilizaron en cuatro cuadra-
dos latinos diferentes, los cuales se analizaron independientemente. Asf,
en el caso del huizache fresco, se incluyeron los cuatro tratamientos sin
melaza en un cuadrado latino, distribuyendo los cuatro tratamientos con
melaza en otro cuadrado latino; este procedimiento se sigui6é para analizar
los resultados de digestibilidad in situ en los ocho ensilados resultantes.
La duracion de cada uno de los periodos fue de un dia, por lo que enel
modelo no se consideraron efectos residuales.

Para determinar la desaparicion de materia seca y fibra neutro deter-
gente, se aplicé el método in situ propuesto por Mehrez y Qrskov (24). Se
emplearon bolsas de dacron que medfan 12 cm de largo, por 5 cm de
ancho, las cuales contenian 3 g de muestra seca molida a través de un ta
miz provisto de malla No. 20. El tiempo de incubacion en el rumen fue de
3,6,9, 12y 24 horas. Los valores de desaparicion de materia seca, conte-
nido celular y paredes celulares, calculados en cada uno de estos interva-
los se obtuvieron de los cuatro animales durante cuatro periodos en un
dfa de duracion; en consecuencia, los resultados se computaron dentro de
un andlisis de varianza para un cuadrado latino 4 x 4. El modelo utilizado
consistio en cuatro cuadrados latinos independientes.

Los andlisis estadisticos fueron computados por medio de los princi
pios y procedimientos de Steel y Torrie (25), analisis de varianza, y prueba
de rango multiple de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

En vista de que la composicion quimica del huizache es similar a la de
la mayorfa de las leguminosas (26), los valores en él determinados coincr
den con los que informan Mac Dowell (26) y Weston y Moir (27). Esde
interés observar, en la Tabla 2, el elevado porcentaje de protefna cruda
que acusa esta leguminosa, por lo que no es de sorprender que los rumiar
. tes que ramonean esta arbustiva, consumiendo principalmente las hojas
puedan subsistir sin ninguna suplementacién alimenticia ni mineral en las
épocas de sequia. En contraste, su elevado contenido de fibra acido deter
gente y lignina, limita su digestibilidad (28, 29). )

La composicion quimica del huizache ensilado muestra la existencid
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de diferencias estadisticamente significativas en la mayoria de los parame-
tros medidos; en el caso de la proteina cruda, el tratamiento con formal-
dehido se tradujo en un porcentaje significativamente superior al obtenido
con los demas tratamientos. Por otro lado, no se encontraron diferencias
significativas en cuanto a la fibra neutro detergente, y el contenido celular,
No obstante, se observd que el contenido de nitrégeno ascendio6 al adicio-
nar la urea con melaza, al igual que con el agregado de NHs OH, que tam-
bién aumentoé significativamente el contenido de proteina cruda. Como
era de esperar; los porcentajes mas altos de cenizas correspondieron alos
tratamientos en los que se adiciond NaOH. Es de interés destacar el hecho
de que la recuperacion de fibra detergente fue mayor en'los ensilados tra-
tados con NaOH y NH,;OH, sin melaza. B '

Las diferencias encontradas en el huizache en lo referente a humedad,
las puede explicar el hecho de que en el caso de los tratamientos con
NaOH y NH4OH, asi como en el de aquéllos en los que se utiliz6 melaza
y urea, y se adiciond agua. No hubo diferencias en cuanto al contenido de
fibra neutro detergente y contenido celular. En lo referente a proteina
cruda, el contenido fue estadisticamente superior en los tratamientos en
que se us6 formaldehido, lo que se debe a que este ultimo reacciona con la
proteina formando un complejo insoluble. Por este motivo, las bacterias
presentes en el silo no lo pudieron atacar, lo que se refleja en el bajo con-
tenido de amoniaco de estos tratamientos (30, 31).

En lo que a cenizas concierne, los tratamientos en los que se adicion6
NaOH tuvieron mayor concentracion, hallazgo que concuerda con lo in-
formado por Javed y Donnefer-(32) y Klopfestein y Woods (33). Asimis-
mo, el elevado porcentaje de minerales que contiene la melaza (26),
incrementd el contenido de la fraccion mineral -en estos ensilados con
respecto a los que no les agregd melaza. Ajeno a ello, se observo que el
contenido de paredes celulares en el tratamiento en que se us6 formalde-
hido sin melaza, fue superior al determinado con los demaés tratamientos,
lo que se refleja en el bajo contenido celular del mismo.

En lo que atafie al patron de fermentacion de los ensilados con los
diversos aditivos, en la Tabla 3 se sefialan los valores de pH, dcidos grasos
volitiles, 4cido lactico y amoniaco obtenidos con cada tratamiento. Se-
gin se advierte, se encontraron diferencias significativas en cuanto al
pH entre el ensilaje preparado con NaOH, y los dem4s tratamientos.

Respecto a la produccion total de 4cidos grasos volitiles, se aprecia
que hubo poca actividad fermentativa, ya que inicamente se logro detec-
tar 4cido acético, encontrindose la mayor produccion de este metabolito
en el ensilado del huizache con NH, OH mis melaza.

El 4acido lictico inicamente se encontrd en los ensilados a los que se
les adiciond melaza (a excepcion del tratamiento con formaldehido).
La concentracion de lactato en el ensilado sin aditivo, con melaza, fue
significativamente superior en los que se agregd melaza y urea, y como
era de esperar, la adicion de NHs OH aumento significativamente la con-
centracion de amoniaco en los tratamientos en los que se agrego.

Respecto a estos resultados, las diferencias encontradas en cuanto al
pH entre los ensilados a los que se adicion6 NaOH y los demds tratamien-
tos, se explica porque ésta es una base fuerte, ademas de que no hay una
produccion significativa de 4cidos grasos volitiles. El pH no fue un
factor adverso, ya que como $e observa, la produccion de amoniaco en



TABLA 3

EFECTO DE LOS ADITIVOS SOBRE ALGUNOS PARAMETROS DE FERMENTACION

EN EL HUIZACHE ENSILADO
Ensilado
Sin aditivo CH,0 NH,O0H NaOH Sin aditivo CH,0 NH, OH NaOH
Sin melaza Con melaza

pH 4.8 4.7 5.2 69 4.9 50 - 48 7.0
Acetato, g/100 g 0.092 0.02° 0.08° 0.15% 0.02° 0.02“_ 0.22¢ 0.13¢
Propionato, g/100 g - - - - - - - -
Butirato, g/100 g - - - - - - —_ -
Lactato, g/100 g 0? 0? 0? 0? 0.43? 0? 0.25° 0.19°
Amoniaco, g/100 g 0,042 0.022 0.23° 0.032 0.40° 0.22° 0619  0.30°

a, b, c. Para cada parametro, los valores con distinta literal son estadisticamente diferentes P<0.05).

L "ON {9861 ‘OZHVIN) IAXXX "10A

vt
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los ensilados fue baja, lo que indica que no hubo fermentacion per clos-
tridium

La baja tasa de fermentacion en los ensilajes se puede atribuir a dos
factores, el elevado porcentaje de materia seca, por un lado, y la accioén
inhibitoria sobre los microorganismos por las substancias quimicas usadas,
aunado a la baja concentracion de carbohidratos solubles en esta legumi-
nosa, por el otro (30).

Los datos correspondientes al porcentaje de desaparicion de la materia
seca del huizache ensilado en las bolsas de dacron, dentro del rumen du-
rante 3, 6, 9, 12 y 24 horas se dan a conocer en las Tablas 4 y 5. Segin
se sefiala en la Tabla 4, los valores de digestibilidad in situ del huizache
fresco fueron muy similares, a excepcion de los detectados a las tres horas
de incubacion. Ello ocurrié, ya que como se indica, la degradacion de la
materia seca fue significativamente superior al aplicar los tratamientos en
que se usé como aditivo NaOH y CH,,O.

TABLA 4

DESAPARICION DE MATERIA SECA (°/o) DEL HUIZACHE SIN ENSILAR
TRATADO CON DIFERENTES ADITIVOS

Tratamientos .
Tiempo, hr Sin aditivo NaOH CH20 NH; OH
3 30.0? 340> = 354P 29.7°
6 40.7 _ 36.7 39.2 38.2
9 41.3 39.3 41.2 39.6
12 44.6 42.7 44.7 42.6
24 52.6 48.6 49.6 49.0

DESAPARICION DE MATERIA SECA (°/o) DEL HUIZACHE SIN ENSILAR
TRATADO CON DIFERENTES ADITIVOS MAS MELAZA-UREA

Sin aditivo NaOH CH-0 NH40H
+ + +
Tiempo, hr Melaza Melaza Melaza
3 34.4 37.82b 43.9° 406"
6 40.8 45.5 44.2 41.1
9 44.4 47.8 44.3 52.3
12 45.4 499 45.8 56.0
24 52.5 56.0 50.8 58.5

a, b, c. Para cada pardmetro, los valores con distinta literal son estadisticamente signi-
ficativos (P < 0.05). :
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TABLA 5
DESAPARICION DE MATERIA SECA (°/o) DEL HUIZACHE ENSILADO
CON DIFERENTES ADITIVOS

T Tratamientos
Tiempo, hr Sin aditivo NaOH CH0 NH.OH
3 28.0 33.8 26.7 33.9
6 30.92 37.2° 27.6¢ 35.030
9 33.9 37.9 28.8 38.7 -
12 35.1 39.8 29.7 39.9
24 419 459 421 45,5

DESAPARICION DE MATERIA SECA (°/o) DEL HUIZACHE ENSILADO
CON DIFERENTES ADITIVOS MAS MELAZA-UREA -

Sin aditivo NaOH CH20 NH4OH
+ -+ +
Tiempo, hr : Melaza Melaza Melaza Melaza
3 31.9 37.5 - 33.1 35.0
6 36.0 39.7 34.8 39.0
9 38.8 40.5 37.4 42.3
12 38.9 ' 41.3 42.0 45.2
24 43.2 46.6 49.7 524

a,b,c. Para cada parametro los valores con distinta literal son estadisticamente dife-
rentes (P-< 0.05).

En los tratamientos en los que, ademis de los compuestos quimicos,
se adicion6 melaza y urea (Tablas 4 y 5), se percibe un comportamiento
similar al anterior. Se reconocen diferencias inicamente a las tres horas,
notindose que la digestibilidad del ensilado con formaldehido fue signifi-
cativamente superior a la de los otros tres tratamientos. Entre éstos se
obtuvo mayor porcentaje de desaparicion de materia seca, el cual fue
significativamente superior en el tratamiento con NaOH.

Al analizar los valores de digestibilidad in situ del huizache ensilado
(Tabla 5), se advierte que los resultados para la mayorfa de los tratamien-
tos fueron similares, a excepcion de los resultados obtenidos a las seis
horas, pues como se sefiald, el tratamiento con NaOH fue superior al tra-
tamiento con formaldehido. En cambio, el tratamiento con NH4,OH fue
mejor que el tratamiento con formaldehido.

En lo que respecta a la desaparicion de la materia seca (MS) del huiza-
che ensilado (Tabla 5), la Gnica diferencia detectada entre tratamientos, se
observé a las seis horas. Asi, los resultados revelan que el mejor trata-
miento fue el de NaOH, siendo el mis bajo el de formaldehido. Estos
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resultados estin intimamente relacionados con la desaparicion de la fibra
neutro detergente (Figuras 1 a 4), y con la desaparicion del contenido
celular.
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En el caso del huizache fresco (Tabla 5), tratado con aditivos, con y sin
melaza, l1as unicas diferencias fueron constatadas a las tres horas. El trata.
miento con NaOH fue mejor que el carente de aditivo y con amonf{aco,
pues la desaparicion del contenido celular fue significativamente menor al
aplicarse el tratamiento testigo y el tratamiento con formaldehido. En el
caso del huizache fresco adicionado con melaza-urea, se observa que, de
nuevo, el tratamiento a base de formaldehido era superior, lo que se expli-
ca, dada la elevada tasa de fermentacion que acusé este tratamiento para
el contenido celular (Figura 5).
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104
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FIGURA 9

Huizache fresco, tratado con diferentes aditivos

Porcentaje de desaparicion in sifu del contenido celular de 1a planta de huizache,
fresca y ensilada, tratada con diferentes aditivos (a, b, ¢). Los valores con distinta
literal, para cada parametro, son estadisticamente diferentes (P<< 0.05)

Respecto a la tasa de desaparicion de proteina cruda del huizache,
como lo indican las Figuras6a9, no se encontraron diferencias de impor-
tancia en cuanto a la tasa de desaparicién de la proteina cruda del huiz#
che, tanto fresco como ensilado. El hecho de no haber encontrado dife-
rencias significativas en la tasa de desaparicion de nitrogeno del huizache
fresco y ensilado, lo justifica un hecho representativo, dado que en 1
condiciones en que se llevé a cabo el trabajo y a la concentracién usada,
el formaldehido no fue capaz de impedir el ataque de los microorgani
mos ruminales a la proteina.

En cuanto a la desaparicion de fibra neutro detergente (paredes
celulares) en el huizache fresco (Figura 1), se encontraron’ diferencias
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significativas entre tratamientos a las 6, 9, 12 y 24 horas, advirtiéndose
que el peor tratamiento fue el de formaldehido. En cambio, en el huiza-
che ensilado (Figura 2) anicamente se encontraron diferencias a las 6
horas, correspondiendo la menor tasa de degradacion al tratamiento tes
tigo. En la Figura 3 se puede observar que el porcentaje de desaparicion
in situ de la fibra neutro detergente, fue superior al aplicar el tratamiento
en el que se us6 NaOH como aditivo, siguiéndole el tratamiento testigo.
De la misma manera, como lo ilustra la Figura 4, se apunta que la tasa de
desaparicion de las paredes celulares del ensilado testigo a las tres horas,
fue significativamente inferior a los otros tres tratamientos.

Segin se indica en las Figuras 10 y 11, las diferencias en cuanto a la
tasa de desaparicion, estin relacionadas con la menor digestibilidad de
las paredes celulares (Figuras 1 y 2), lo que indica, que el formaldehido
interactiia con el nitrogeno de la pared celular, haciéndola insoluble; en
consecuencia, el contenido celular que es bajo, se torna menos digestible.
De la misma manera, en la Figura 11 se observa que el mejor tratamiento
fue en el que se us6 NaOH como aditivo, lo que confirma el hecho bien
conocido de que al solubilizar l1a pared celular, el NaOH hace disponible
a los microorganismos el contenido celular. .

En lo referente a la degradacién del contenido celular del huizache
fresco (Figura 10), segin se sefiala, se encontraron diferencias a las seis
horas de incubacion; la tasa de degradacion maés lenta correspondio al
tratamiento con formaldehido. De la misma manera, como se destaca
en la Figura 11, las diferencias entre los tratamientos se detectaron a las 3,
6, 9 y 12 horas de incubacion, percibiéndose nuevamente que en el trata-
miento con formaldehido, la tasa de desaparicion fue mas lenta, en tanto
que para el NaOH fue mis rdpida. ~_

No obstante, como se aprecia en las Figuras 5 y 12, no se encontra-
ron diferencias significativas entre el huizache fresco y el ensilado con
melaza-urea. Es de interés hacer notar que no hubo diferencias signifi-
cativas con el tratamiento testigo, hecho que puede estar relacionado con
la buena conservacion del contenido de la materia seca presente en el
forraje. La abundancia del huizache no es perjudicial, pues ciertas condi-
ciones ecologicas solo permiten su subsistencia. - Ademis, el ensilaje
resulta ser un método adecuado para conservar las ramas jovenes, dispo-
niendo de alimentos para los animales en épocas criticas y logrando con
ello una producciéon pecuaria adecuada. A diferencia de otras legumino-
sas, produce un ensilado de buena calidad, sin necesidad de utilizar aditi-
vos quimicos. No obstante, su recoleccion es dificil, ya que implica el
uso de mano de obra.
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SUMMARY

HUIZACHE (Acacia farnesiana, L. Willd) AS AN ALTERNATIVE
RESOURCE IN GOAT FEEDING

Acacia farnesiana, L. Willd (huizache) is a legaminous plant that, because of its
abundance, represents a forage resource for ruminant animals which up to this mo-
ment has not been effectively utilized. Bearing this fact in mind, the present research
was focussed on investigating the silage method efficiency for conservation and
improvement of its nutritive value.

Considering the high protein content and low carbohydrate availability which
characterize legumes in general, the following chemical additives were submitted to
trial: formaldehyde, sodium hydroxide and ammonium hydroxide (3 mi/100 g dry
matter); another variable was also introduced: the addition or lack of addition of
molasses to the different treatments, both of the silaged and not ensiled forage. The
resulting silages were then submitted to proximate chemical analysis, determination
of neutral detergent fiber, pH, ammonium, and acetic, propionic, butiric and lactic
acids. The dry matter disappearance percentage in situ, as well as nitrogen protein, cell
walls and cellular matter contents were also calculated. For the dry matter disap-
pearance trials, four female goats with permanent ruminal fistulas were distributed in
four 4 x 4 latin squares. Findings revealed that the high dry matter content of the
ensiled forage (73.60/0) markedly restricted fermentation. Nevertheless, the silage
proved to be of good quality; as expected, a high lactic acid concentration was
detected in silages to which molasses were added. In regard to the dry matter
disapperance percentage and nitrogen protein, no differences of statistical importance
were found among treatments. However, significant results were obtained in regard
to disappearance of cell walls and cellular contents.

It was concluded that no chemical additives are required to ensile huizache, as
the plant by itself makes a good quality forage.
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