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RESUMEN

Se presenta una revisión sobre sistemas de alimentación tradicional de 
terneros, utilizados en la mayor parte de lecherías especializadas del ¿rea 
centroamericana. Estos se consideran de un costo elevado, a causa de las 
cantidades de leche y  concentrado requeridas; además, limitan la disponibi­
lidad de leche para consumo humano.

Se discute el sistema de destete precoz desarrollado por el INCAP y  su 
implementación con ligeras modificaciones, orientadas hacia la aplicación 
de los esfuerzos de investigación realizados. Se ha logrado, por ese medio, 
reducir el volumen de leche utilizado en este tipo de crianza, y  el desarrollo 
de formulaciones apropiadas para animales de esa edad, empleando insumo« 
locales.

INTRODUCCION

Los sistem as trad ic iona les de alim en tación  u tilizados en  la  
crianza  de te rn e ra s  p a ra  p ropósitos de  an im ales de  reem plazo, 
p resen tan  costos m uy elevados. Esto no  p erm ite  d e sp e rta r  in te ré s  en  
el ganadero  en  la  c rian za  del te rn e ro  m acho p roceden te  de las 
explotaciones lecheras, derivándose la  necesidad  de in v estig ar y
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ap lica r sistem as de alim en tación  aprop iados que red u zcan  costos de 
la  a lim en tac ión  de la  h em bra  de reem plazo, a  m an era  que la  crianza 
del te rn e ro  m acho, p a ra  ñ n es  de su  ap rovecham ien to  com o anim al de 
carne , sea un  a tra c tiv o  económ ico. A dem ás, debido a l  a lto  costo de 
la  leche y a  su  b a ja  d ispon ib ilidad  en  e l m ercado, se consid era  nece­
sario  h a c e r  esfuerzos p a ra  d ism inu ir p a r te  de la  leche de la  d ie ta  de 
los te rn e ro s, reem plazándo la  p o r  m ezclas que con tengan  pro teína 
vegetal, a  fin  de p e rm itir  u n a  m ayor d ispon ib ilidad  de leche para 
consum o de la  población hum ana.

Sistema de Alimentación Tradicional

Al n acer, el te rn e ro  tien e  u n  sistem a digestivo  que funciona en 
form a sim ilar a l de u n  m onogástrico. E l desarro llo  anatóm ico y 
fisiológico de la  panza  o rum en  y la  transfo rm ación  d e l te rn e ro  en 
ru m ian te  se lleva a  cabo en  fo rm a g rad u a l y  a  m edida que e l anim al 
consum e alim entos sólidos ta les  como concen trados y  fo rra jes.

E l sistem a “trad ic io n a l” de c rian za  de te rn e ro s  de  raza s  lecheras 
e s tr ib a  en  m an e ja r a l te rn e ro  como lo que es a l n acer, o sea, como un 
m onogástrico; p o r  ello, se acostum bra p rop o rc io n a rle  grandes 
can tidades  de leche o su stitu to s  h a s ta  los cu a tro  o  cinco m eses de 
edad . E n  la  F ig u ra  1 se describe g ráficam en te  lo  que se denom ina 
sistem a trad ic io n a l de alim entación  de te rn e ro s . E s te  sistem a re ­
qu ie re  de 500 a  700 litro s  de leche flu ida, la  que se acostum bra 
su m in is tra r  y a  sea  en  fo rm a en te ra , p a rc ia lm en te  descrem ada o 
descrem ada, de acuerdo  con la  edad  y  p rog reso  en  e l crec im ien to  del 
an im al. Las can tidades de concen trado  in g e rid as  p o r  e l te rnero  
d u ra n te  ese período  v a rían  en tre  160 y  200 kg, con u n  contenido 
p ro te ín ico  que oscila en tre  18 y 20%. E n cu an to  a  consum o de forraje, 
com o se describe  en  la  F igu ra  1, las can tid ad es  son  re la tivam en te  
pequeñas. D esde el ángulo  económ ico, e l sistem a de  alim entación 
trad ic io n a l descrito , es u n a  p rác tica  con trap ro d u cen te , p u es  aum en­
ta  los costos de p roducción  y  dism inuye la  d ispon ib ilidad  d e  leche 
p a ra  consum o hum ano.

Sistema de Manejo y Alimentación de Temeros Utilizado en el Centro de 
Desarrollo Ganadero del Ministerio de Agricultura y Gandería de El Salva­
dor

Localización

E l C en tro  de  D esarro llo  G anadero  (CEGA), del M inisterio  de 
A gricu ltu ra  y  G anadería  de E l Salvador, e s tá  localizado  en  el C antón 
Talcom unca, m unicip io  de Izalco, dep artam en to  de Sonsonate, El 
Salvador. L a zona es tá  s itu a d a  a  u n a  a l tu ra  de 380 m etros sobre el 
n ivel del m ar, la  te m p e ra tu ra  prom edio  es de 23.8°C, y  la  p rec ip ita ­
ción p luv ia l prom edio , de 2,200 m m  a l año, d is tribu idos de  m ayo a  
noviem bre. L a hum ed ad  re la tiv a  p rom edio  a n u a l es de 84% p a ra  la 
época lluviosa y  73% p a ra  la  época seca.
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S is te m a  t r a d i c i o n a l  d e  a l i m e n t a c ió n  d e  t e m e r o s

Prácticas Generales de Manejo

Inm ed iatam en te  después del período  de sum in istro  de  calos­
tro, los te rn e ro s  se sep a ran  de sus m adres y  se alo jan  en  co rra les  
individuales e  h ig iénicos, p o rtá tile s  o in sta lados d en tro  de u n  e s ta ­
blo tech ad o  y p rov isto  de suficien te  ven tilac ión  (1). E stos te rn e ro s  se 
trasladan  d ia riam en te  a  u n  co rra l ab ie rto  p a ra  que rec ib an  sol y 
hagan  ejercicio. D espués de dos m eses de edad , se suspende el 
sum inistro  de leche y  se les tra s la d a  a  co rra les  ab ie rto s  p rov istos de 
un ¿ rea  tech ad a , con  piso de cem ento  y  com edores com unes, con 
capacidad  p a ra  u n  m áxim o de 15 anim ales, y  en  donde cad a  an im al 
dispone d e  u n  á re a  m ínim a de cu a tro  m etros3. Es esencial que los 
anim ales sean  ag rupados de acuerdo  a  su  ed ad  p a ra  que form en lo tes 
hom ogéneos, con el fin  de que e l co n cen trad o  que h a  de e s ta r  
racionado, no  lo consum an sólo los anim ales m ás agresivos.

D u ran te  esa  e tap a  se m an tiene  u n a  h ig iene e s tr ic ta  y  u n  p ro g ra ­
ma com pleto de con tro l de p a rás ito s  y  enferm edades, sobre todo 
du ran te  la s  p rim eras  sem anas de v ida  del te rn e ro , cuando  és te  es ta n  
susceptible a la s  infecciones digestivas y  re sp ira to ria s . Lo« anim ales 
tienen  acceso lib re  todo  el tiem po a  u n a  m ezcla de sa l m ineralizada, 
y reciben  can tidades suficientes de agua. Además, cad a  m es se les 
adm in is tra  u n a  dosis in tram u scu la r de 1,000.000,150,000y  100 u n id a ­
des in tern ac io n a les  de las v itam inas A, D y  E , respectivam en te .

Programa de Alimentación

De acuerdo  a' es te  p rog ram a (1), los te rn e ro s  son  deste tados a  las

2 Las concentraciones vitamínicas fueron vitaminas A, 600,000 Ul/cc; vitamina D3,75.000
UI/cc; y vitamina E, 50 UI/cc.
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ocho sem anas de edad, después de la  e tap a  de calostro , utilizando 
com o base  u n  sistem a b as tan te  generalizado  en  los países centroa­
m ericanos, como lo es el sum in istro  de leche  e n te ra  a l  in icio  y leche 
descrem ada a l fina l del período  de p red este te . Los detalles del pro­
g ram a se exponen en la  Tabla 1. La leche e n te ra  o descrem ada se 
su m in is tra  h a s ta  la  octava sem ana en  can tidades no  m ayores de 10% 
del peso de los anim ales. Al mism o tiem po se les p roporciona ad 
libitum  u n  concen trado  com ercial que con tiene 18% de pro te ína , y 
heno  de b u en a  calidad. .

E ste  p ro g ram a h a  sido em pleado p a ra  la  c ría  de te rn e ro s  de pura 
ra z a  H olstein , B row n Swiss y Je rsey , ob ten iéndose con  los prim eros 
los resu ltad o s que se m uestran  en  la  Tabla 2. Las ta sas  de crecim ien­
to  an te s  y después del deste te  fueron  de 482 y  523 g d ia rio s p a ra  los 
p rim eros cu a tro  m eses de v ida del te rne ro . E s ta  ta sa  de crecim ien­
to  es com parab le  a  la  recom endada p o r el N ational R esearch  Council 
(2) p a ra  hem bras de reem plazo, de lo que se deduce que es adecuada 
p a ra  o b te n e r an im ales saludables y  vigorosos a  los cu a tro  meses de 
edad . E l crecim iento  de los an im ales B row n Swiss h a  sido sim ilar a 
los de los H olstein, m ien tras que el de los Je rse y  es in ferio r, pero 
ap rop iado  p a ra  es ta  raza.

Sistema de Destete Precoz Desarrollado por el INCAP

E l sistem a de deste te  p recoz desarro llado  p o r  e l INCAP (3), 
p e rs ig u e  re d u c ir  el tiem po de sum in istro  de leche a  los te rneros, 
sustituyéndo la  p o r  m ezclas que con tengan  p ro te ín a  vegetal, a  fin  de 
o b te n e r u n  desarro llo  m ás tem prano  del rum en , q ue  es de dohde 
d eriv a  en  general, e l éxito  del deste te  p recoz (4-6).

E n  la  F ig u ra  2 se p re sen ta  g ráficam en te  el trab a jo  rea lizado  con 
te rn e ro s  m acho de la  ra z a  H olstein en la  F inca E xperim en ta l del 
INCAP (3), la  cual e s tá  localizada en  e l a ltip lan o  de G uatem ala a  una 
a ltu ra  de 1,400 m etros sobre el n ivel del m ar, con  u n a  tem p era tu ra  
prom edio  de 1<TC y u n a  hum edad  de 60 y  83%, p a ra  la  época seca y 
lluviosa, respectivam ente . Todos los te rn e ro s  inclu idos en  e l estudio  
rec ib ie ro n  su  respectivo  calostro  d u ra n te  los p rim eros cu a tro  d ías de 
v ida, p a ra  inm ed iatam en te  después se r  expuestos a l p la n  a lim enti­
cio descrito  en  la  T abla 3. Se les ad m in is tra ro n  dos tom as d iarias 
d irec tam en te  del balde, en  la  p roporción  de  130 g  de leche en  polvo 
y 144 g de in ic iador, d ilu idos en un  litro  de agua, respectivam ente . A 
p a r t i r  de la  te rc e ra  sem ana, e l in ic iad o r cuya fó rm ula se describe en 
la  T abla 4, se diluyó en agua y  se adm in istró  ju n tam en te  con la  leche. 
E l in ic iad o r tam bién  fue ofrecido ad libitum, en  fo rm a só lida a  todos 
los teneros.

Al fin a liza r la  e tap a  in ic ia l de 35 días, los te rn e ro s  se d ividieron 
en  seis g rupos experim entales y fueron  expuestos a  u n  sistem a de a li­
m entación  a  base de raciones cuyo contenido  p ro te ín ico  v a r ía  de 25.1 
a  17.8%, y  cuyas form ulaciones se de ta llan  en  la  T abla 4. Según se 
ap rec ia , la  rac ión  1 co rresponde a l in ic iad o r u tilizado  en  la  p rim era  
e tapa , p o r lo que sirve de con tro l p a ra  el re s to  de la s  raciones. Los 
an im ales p roven ien tes de la  p rim era  e tap a  experim en ta l se a lo jaron  
en  co rra les  aprop iados, asignando  cinco te rn e ro s  p o r  grupo, y
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TABLAI

ALIMENTACION DIARIA DE LOS TERNEROS HASTA LOS 
CUATRO MESES DE EDAD (PROGRAMA DEL CEGA)

L e c h e  L e c h e  I n i c i a d o r
E d a d  e n  e n t e r a  d e s c r e m a d a  c o m e r c i a l
«em anas* (2 p o r c io n e s )  (2  p o r c io n e s )  18%  p r o t e í n a Heno

1

2

3

4

5

6

7

8

D e s te te

17

10%  d e  p eso * * A  v o l u n t a d  A  v o l u n t a d

10%  d e  p e so *

H a s t a  u n  m á x im o  
d e  2 .5  k g  

d i a r io s

Total kg 140 168 190 95

D e s p u é s  d e  lo s  p r i m e r o s  c in c o  d í a s  d e  e d a d .
P a r a  f i n e s  p r á c t i c o s  a d m i n i s t r a r  c in c o  l i t r o s  d i a r i o s  d i s t r i b u i d o s  e n  
d o s  to m a s .
P a r a  f i n e s  p r á c t i c o s  a d m i n i s t r a r  s e i s  l i t r o s  d i a r i o s  d i s t r i b u i d o s  e n  
d o s  to m a s .

F u e n te :  C a b e z a s  y  R e g a la d o ,  19 7 5  (R e f . 1).

**

♦**

ofreciéndoles ad libitum  la  fo rm ulación  co rrespond ien te , ag u a  y  u n a  
m ezcla de m inerales. Se tom aron  reg is tro s  sem anales a e  peso  y con ­
sumo de a lim ento  d u ran te  la s  ocho sem anas del período  experim en­
tal.
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COMPORTAMIENTO DE TERNEROS HOLSTEIN (HEMBRAS) 
HASTA LOS CUATRO MESES DE EDAD (PROGRAMA DEL CEGA)

TA BLA  2

E d ad  de los te rn e ro s  en  meses*

0-2** 2-4 0.4

P ero  in icial, kg 36.0 63.0 36.0
P eso  final, kg 63.0 96.0 96.0
A um ento de peso, kg 27.0 33.0 60.0
G anancia  d iaria , g 482.0 523.0 500.0

Consumo total de alimento

L eche en te ra , It 140.0 140.0
L eche descrem ada. It 168.0 ---- 168.0
In ic iad o r com ercial, kg 54.5 136.4 190.9
H eno, k g 11.4 81.8 93.2
C onversión alimenticia*** 3.6 6.6 5.3

D espués de los p rim eros cinco d ías de edad .
D estete.
Conversión a lim en tic ia  = k g  de alim en to  seco ingerido

kg  de aum en to  de peso 
F uen te : Cabezas y  R egalado, 1975 (Ref. 1).

0 15 35 d ía i

Edad Monogfetrico 70 d fas
Fisiológica Transformación *n rum iarrt* Rumiante

90-120 d te

Alimantacíón

Lacha /  
(70-80 Iniciador 2 

1166-225 kg )

/  Fonal* Fom i*

Fom^t+
Conc *nt rado

F IG U R A  2  

S is te m a  d e  d e s t e t e  p r e c o z  d e  t e r n e r o s
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PIAN ALIMENTICIO APLICADOA TERNEROS DURANTE SUS 
PRIMERAS CINCO SEMANAS DE EDAD (SISTEMA INCAP)

TA BLA  3

Edad
días

Leche en polvo 
por toma, 

g

Fórmula 
proteínica 
por toma, 

g

Leche ingerida 
semanalmente, 

g

Fórmula pro­
teínica ingerida 
semanalmente, 

g*

1- 7 130 _ 1,820 _
8-14 195 --- 2,730 ---

15-21 130 72 1,820 1,008
22-28 130 72 1,820 1,008
29-35 65 144 910 2,016

Promedio de 
ingestión 70 lt 28 lt 9,100 4,032

Le leche y la fórmula proteínica fueron diluidos en 98 litros de agua para cada animal.

* Consumo ad libitum  por ternero de la fórmula proteínica: 16.3 ± 5.2 kg 
Peso inicial de 30 teneros ■ 38.3 ± 4.7 kg.
Peso final de 30 teneros ■ 52.4 ± 7.1 kg
Aumento en peso de 30 teneros * 14.1± 4.0 kg
Ganancia ponderal diaria promedio ■ 402 ± 114 g

Tomado de: Jarquín et al. 1974 (Ref. 3).

D u ran te  la  p rim era  y segunda e tap a  experim ental, se observó la  
p rác tica  de in y ec ta r qu incenalm ente  a  todos los an im ales p o r  v ía 
in tram uscu la r, con 2 cc de v itam inas A, D y  E.s A dem ás, se aplicó u n  
plan p ro lifáctico  de vacunación  p rop io  p a ra  anim ales de es ta  edad, 
el que se acom pañó del m ejor m anejo posible y de la  h ig iene necesa­
rios.

E n la  p a r te  in fe rio r de la  T abla 3 se consigna la  inform ación 
co rrespond ien te  a l consum o de leche en fo rm a líq u id a  y su  equ iva­
len te  en  leche en  polvo, así como la  ingesta  del in ic iad o r 1 d ilu ido en  
agua y el ingerido  ad libitum en form a sólida. En la p a r te  in fe rio r de 
la  Tabla 4 se inform a sobre los resu ltados de los anális is  de p ro te ína , 
fib ra  c ru d a  y en erg ía  calcu lada de las raciones em pleadas en  la  
segunda e tap a  experim ental, o sea cuando  los te rn e ro s  ten ían  de seis 
a  13 sem anas de edad. Como lo reve lan  los datos, e l conten ido  
p ro te ín ico  se m an ifiesta  en  re lac ión  inversa  a l de h a r in a  de algodón 
y g ran illo  de trigo3 (7), lo que e ra  de e sp era r, ya  que la s  raciones

2 Las concentraciones vitamínicas fueron vitaminas A, 500.000 UI/cc; vitamina D3,75.000 
UI/cc; y vitamina E, 50 UI/cc.

3 Producto formado por las capas internas del grano, localizadas entre el afrecho y la parte 
amilácea del endospermo (7).
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TABLA 4

FORMULACION DE LAS RACIONES ADMINISTRADAS 
A TERNEROS DE 6 A 13 SEMANAS DE EDAD

Ingred ien tes

T ratam ien tos 

1* 2 3 4 5 6

H arin a  de algodón 50.0 46.0 42.3 38.9 35.8 32.4
G ranillo  de trigo 35.2 32.4 29.8 27.4 25.2 23.2
M elaza 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
H ueso molido 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
C arbonato  de calcio 1.5 1J5 1.5 1.5 1.5 1.5
Sal yodada 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
E lem entos m enores + 

v itam inas 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
A urofac 10 0.5 0.5 0.5 0JS 0.5 0.5
Tazol molido — 6.8 13.1 18.9 24.2 29.6

T otal 100.0 1004) 100.0 100.0 100.0 100.0

P ro te ín a  p o r análisis 25.* 23.2 21.8 20.1 19.5 17.8
F ib ra  c ru d a 10.1 11.0 12.0 13.0 14.0 16.0
E nerg ía  calcu lada, 
Kcal/100 g de rac ión 305.2 309.4 292.2 280.8 270.3 262.6

* In ic iad o r

Tom ado de: J a rq u in  et al, 1974 (Ref.3).

fueron  d iseñadas de acuerdo  al te n o r p ro te ín ico  de  estos ingredien­
tes. Lo co n tra rio  o cu rre  respec to  a l contenido  de fib ra  c ru d a , lo  que 
se debió a l aum ento  progresivo  de tazol4 m olido, em pleado como 
relleno , a  m edida que se red u c ía  el conten ido  p ro te ín ico  de las 
raciones. La energ ía  tam bién  dism inuyó conform e aum en taba  el 
con ten ido  de fibra .

La re sp u es ta  de los anim ales a  este  p lan  de alim entación  se 
describe  en  la  T abla 5. En general, la  re sp u es ta  de los te rn e ro s  a los 
d iferen tes tra tam ien to s  se considera  sa tisfac to ria , excep tuando  la 
rac ión  No. 1, con la  que se obtuvo la  m enor g ananc ia  d ia ñ a  de peso. 
Es p robab le  que ello se haya debido a  las m olestias ocasionadas por 
el tim panism o de que padec ieron  los anim ales, lo cu a l p o d ría  a tr i­
b u irse  h a s ta  c ierto  grado, a l m enor contenido  de f ib ra  c ru d a  de la 
rac ión , ya que és ta  es la  ún ica  d ie ta  en  cuya fo rm ulación  no se utilizó 
tazo l molido.

4 El término tazol se aplica a la parte vegetativa deshidratada de la planta de maíz, desde 
el punto donde se colecta la mazorca, hacia arriba.
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TABLA 5

CRECIMIENTO DE TERNEROS DE 6 A 13 SEMANAS DE EDAD 
CON RACIONES DE NIVELES PROTEINICOS DIFERENTES

Nivel««

proteiniooe

%

Pe«o in ic ia l 

prom edio,

kg

Peso fin a l 

prom edio, 

kg

G anancia

ponderal

p róm eaio,

«g

Peao In ic ia l 

A justado*, 

kg

C o nversió n

a lim en tic ia **

G anancia

ponderal/

d ia ria ,

kg

MA 51*7 101.3 49.5 47.8 630 0l884

13.5 66.6 124.6 56.2 55.7 600 1.080

30.1 56.6 106.5 51.0 52A 4.00 6027

%\A 56A I0 8A 52.0 52.5 603 6028

33.3 53.7 1164 56.7 53.8 3.70 1.013

38.1 55.5 102.3 46.8 524 660 6886

Lo« aum ento«depe»o de lo s an im ales so m etid o ia lo ad iven o c tra U m ie a to ip ro tc ín lo o ca o fu fro n  M U d iitio am m U  

sig n ificativo « .

• Ajustado« por enálte le de eovartanas.

** Alim ento eonauxnido/ganancia de peso.

Tomado det Ja rq u i «t al., 1974 (P e f. 3 ).

Aplicación del Sistema INCAP Modificado

L a tecnología d esarro llad a  en  estaciones experim en tales debe 
de se r  tra n s fe rid a  cu idadosam ente, considerando  fac to res ecológi­
cos, clim áticos, técn icos y  hum anos. E stos fac to res p u ed en  in c id ir  en  
los re su ltad o s  y  adopción  de la s  p rác ticas  m ejoradas, o rien tad as  a  
in crem en tar la  p ro d u c tiv id ad  en  u n a  form a m ás eficiente.

E n  v is ta  de lo  expuesto , se consideró  p e rtin e n te  ap lic a r  e l 
sistem a de d este te  p recoz d esarro llado  p o r el INCAP, con ligeras  
m odificaciones, en  el C entro  de D esarrollo .G anadero d e l M inisterio  
de A gricu ltu ra  y  G anadería  de E l Salvador.

E n  la  T ab la  6 se expone é l sistem a INCAP con a lgunas m odifica­
ciones, las que consisten  en  p ro lo n g ar e l período  de alim en tación  
líquida d u ra n te  ocho sem anas, lo que re p re se n ta  u n  ligero  in crem en­
to e n  e l consum o de leche e in ic iad o r 1 d ilu ido  e n  agua. Las 
form ulaciones de los in ic iadores 1 y  2 co rresponden  a  los tra ta m ie n ­
tos 1 y  6 descrito s  en  la  T abla 4. Es im p o rtan te  se ñ a la r  q ue  la  
com posición de los in ic iado res es m uy sim ple, y  que sus p rin c ip a les  
ing red ien tes son producidos en  los países cen troam ericanos, p erm i­
tiendo  se r su stitu id o s  p o r  o tro s  de igual va lo r n u tr itiv o  d isponib les 
localm ente, fac ilitando  así cam bios en  la  form ulación  de los in ic iado­
res  sin  a l te ra r  la  ca lid ad  del p roducto  elaborado .

E n la  T ab la 7 se p re sen ta n  los resu ltados  obtenidos en  e l CEGA 
con te rn e ro s  m acho de la  ra z a  H olstein , u tilizando  e l sistem a INCAP 
m odificado. E l consum o del in ic iad o r 2 en  los p rim eros dos m eses, fue 
su p erio r a l del in ic iad o r com ercial u tilizado  en  e l p ro g ram a del 
CEGA, com o resu ltad o  del bajo  consum o de leche, que fue sólo d e  126
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litro s. E l m enor consum o de leche y el p rec io  m ás favorable del 
in ic iad o r 2 con tribuyen  a  que el costo de la  a lim entación  dism inuya 
considerab lem en te  en  relación  a l costo  del p ro g ram a del CEGA. 
Adem ás, a l o b se rv a r la  inform ación sobre crec im ien to  o ganancia  de 
peso y  la  efic iencia de conversión alim enticia, los resu ltad o s fueron 
ligeram en te  su p erio res  a los obtenidos con e l p ro g ram a de alim enta­
ción del CEGA (Tabla 2).

TABLA6

ALIMENTACION DIARIA DE TERNEROS HASTA LOS CUATRO 
MESES DE EDAD (SISTEMA INCAP MODIFICADO)

E d a d  e n  
s e m a n a s *

L e c h e  e n t e r a  
p o r  to m a ,  

l t

I n i c i a d o r  1 
p o r  to m a ,

I n i c i a d o r  2  
16%  p r o t e í n a

H e n o

1 1.0

2 1.5

3 1.5 72

4 1.0 72

5 1.0 72

6 1.0 72

7 1.0 72

8 0 .5 72

D e s te t e

17

A  v o l u n t a d

H a s t a  u n  m á x im o  A  v o lu n t a d  
d e  3  k g  d i a r i o s

C o n s u m o  T o ta l
126 l t 6 .0  k g 2 3 2 .0  k g 6 8 .2  k g

* D espués de los p rim eros cinco d ías de edad .
** D iluido en la  p roporción  de 144 g/litro  de agua. Se adm in istra  

m ezclado con la  leche.
F uen te : C abezas y R egalado, 1975 (Ref. 1).
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COMPORTAMIENTO DE TERNEROS HOLSTEIN HASTA LOS 
CUATRO MESES DE EDAD ALIMENTADOS BAJO EL  SISTEMA 

INCAP MODIFICADO

TA BLA  7

E d ad  de los te rn e ro s  en  meses*

0-2** 2-4 0-4

Peso inicial, k g 34.9 63.4 34.9
Peso final, kg 63.4 98.4 98.4
Aumento de peso, kg 28.5 35.0 63.5
Ganancia d ia ria , g 509.0 556.0 533.0

Consumo total de alimento

Leche en te ra , l t 126.0 - 126.0
Iniciador 1, kg 6.0 ----- 6.0
In iciador 2, kg 82.0 150.0 232.0
Heno, kg ----- 68.2 68.2
Conversión alimenticia*** 3.6 6.2 5.1

* D espués de los p rim eros cinco días de edad .
** D estete.
*** C onversión a lim en tic ia  o k g  d e  alim ento  seco ingerido

k g  de aum en to  de peso  
Fuente: C abezas y  R egalado, 1975 (Ref. 1).

Destete Temprano de Terneros en Hatos de Doble Propósito

D iversas encuestas h an  dem ostrado que la  m ayor p a r te  de la 
ganadería  de los países cen troam ericanos cum ple u n  propósito  
doble, o sea  que se ded ica tan to  a  la producción  de leche como de 
carne. D esafortunadam ente , en  la  m ayoría de los casos la  p ro d u c ­
ción y  p ro d u c tiv id ad  de estas explotaciones es m uy baja . Las cansas 
de e s ta  situación  son m uy v a ria d as  y  com plejas; sin  em bargo, a lgu ­
nas que son de o rd en  zootécnico pueden  se r  su p erad as  m ed ian te  
nuevas p rác ticas  de m anejo y a lim en tac ión ..

El p ro g ram a trad ic io n a l de  m anejo consiste  en  o rd e ñ a rla s  vacas 
p o r la  m añana, dejando  a  los te rn e ro s  “asien tos”, o u n a  te ta  sin  
o rdeñar, y  so lta r  fel te rn e ro  con la  vaca h a s ta  las cu a tro  de la  ta rd e , 
h o ra  en  que se en co rra lan . E ste  tipo  de m anejo  h a  sido m odificado 
en el CEGA, m ed ian te  las s igu ien tes p rácticas:

a. A costum brar a  las vaqu illas de p rim er p a r to  a  se r o rdeñadas sin  
el te rn e ro .
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b. O rd eñ ar a  fondo los cu a tro  cu arto s  de las vacas p o r la  mañana, 
d u ran te  los p rim eros dos m eses después del p a rto .

c. D ejar a  los te m e ro s  con las m adres después del o rdeño h as ta  las 
4:00 p.m., y a  es ta  h o ra  alo jarlos en  co rra les  donde reciben  con­
cen trad o  y heno  a  voluntad .

d. D este ta r los te m e ro s  a  los dos m eses de edad , y  dejarlos en 
co rra les  donde se les su m in istra  u n  m áxim o de 3 k g  diarios de un 
concen trado  de 16% de p ro te ín a  y  heno de b u en a  calidad, a 
discreción.

e. O rd eñ a r dos veces d ia ria s  a  las vacas después del deste te  de los 
te m ero s .

E l sistem a descrito  h a  sido som etido a  ensayo en  u n  ha to  de 
vacas crio llas encastadas  con razas  Cebú, H olstein  y  B row n Swiss 
m ed ian te  cruces ro tac ionales.

E l crec im ien to  de los te m ero s  deste tados a  los dos meses se 
m u estra  en  la  p a r te  in fe rio r de la  F ig u ra  3, com parado  con la 
in form ación  recab ad a  con los que pérm anecie ron  con la  m adre 
c u a tro  m eses. Se puede  a p re c ia r  que el crecim ien to  de los prim eros 
fue m ás len to  después del destete . A p e sa r  de ello, la  ta sa  de 
crecim ien to  fue acep tab le  y p rodu jo  an im ales vigorosos y  de buen 
aspecto  a  las cu a tro  m eses de edad.

fumar. IM.il).

F IG U R A  3

P r o d u c c i ó n  l á c t e a  y  c r e c i m i e n to  d e  
t e r n e r o s  b a jo  d o s  s i s t e m a s  d e  m a n e jo
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El efecto del sis tem a de m anejo descrito  sobre la  p roducción  de 
leche se ap rec ia  e n  la  p a r te  su p erio r de la  F ig u ra  3. D espués del 
destete de los te rn e ro s, la  p roducción  de leche aum en tó  co n sid era ­
blemente, reg is trán d o se  a l té rm ino  de  seis m eses de  lac tan c ia  u n  
promedio d e  p roducción  p o r  vaca de 1,600 kilogram os, lo  que sign i­
fies una p roducción  d ia ria  prom edio  ce rc an a  a  los 9 kg. E n  cam bio, 
la producción de leche del h a to  de doble p ropósito  m anejado  tra d i­
cionalm ente, d u ra n te  e l m ism o período  de la c tan c ia  y  en  la  m ism a 
época del año  fue  de  sólo 1,000 kg, lo que re p re se n ta  u n a  p roducción  
diaria p rom edio  de  5.5 kilogram os.

El increm en to  en  la  p roducción  d e  leche y  e l crec im ien to  ad e ­
cuado de los te rn e ro s  p re se n ta n  u n a  a lte rn a tiv a  p a ra  e l m anejo  y  la  
alim entación de  la s  vaqu illas de  reem plazo. E sto  pu ed e  se r  ap licable  
no sólo en  los h a to s  de doble propósito , sino  tam b ién  en  aquellos 
hatos lecheros donde los ganaderos q u ie ren  ev ita rse  los esfuerzos y  
cuidados que conlleva la  c rian za  a rtific ia l de te rn e ro s  d u ra n te  los 
prim eros m eses de  vida.

SUMMARY

EARLY WEANING CALVES EXPERIENCES IN CENTRAL
AMERICA

This study presents a review  o f traditional feed calves systems used in 
Central American specialized dairy farms. The systems discussed are 
considered costly, due to the high guantity o f  milk and concentrate required, 
besides causing shortage o f  m ilk fo r human consumption. The early weaning 
calf system developed by IN  CAP is also discussed, as w ell as its implementa­
tion with slight modifications oriented towards the application o f research 
findings to achieve a reduction o f  the milk volume commonly used in the 
traditional rearing system. The development o f  appropiate concentrate for­
mulations for animals o f that age, using local feed ingredients, is also 
presented.
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