Utilizacion de la harina de tubérculo de yuca
(Manihot sculenta) en raciones iniciadoras
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RESUMEN

Se realizé un experimento para medir el efecto que sobre el peso cor-
poral, eficiencia alimenticia y costo del alimento por kilogramo de pollo
producido tiene la incorporacién de la harina de yuca a niveles de 0; 15
y 30% en raciones para pollos de engorde.

Los pollos, alojados en baterias, recibieron las dietas experimentales
desde un dia de nacidos hasta las seis semanas de edad.

De los resultados se concluye que la harina de yuca secada al sol susti-
tuye favorablemente al maiz a niveles de hasta el 309% en raciones inicia-
doras para pollos de engorde con respecto a incremento de peso y costo
del alimento para producir un kilogramo de pollo.

INTRODUCCION

En Venezuela existen serios problemas en relacion con el
componente energético de las raciones para los animales do-
mésticos. La fuente energética por excelencia utilizada en ra-
ciones para aves ha sido el maiz. Este presenta dos dificulta-
des: 1) competencia entre la poblacion humana y los animales
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domeésticos en su consumo, y 2) el bajo rendimiento por hec-
tarea que se registra en el pais. Hoy en dia se recurre a impor-
taciones masivas de trigo para compensar el déficit de maiz.

La yuca, con su elevada produccién y su alto contenido de
energia facilmente utilizable, pudiera ser un sustituto, al me-
nos parcial, de los granos de los cereales en los alimentos para
aves.

La produccién de maiz y yuca por hectarea para el afio
1967 fue en el pais de 1.237 y 12.720 Kg., respectivamente (1),
que en materia seca representa 1.051,5 Kg. para el maiz y
4452 Kg. para la yuca. Ha sido reportada (2) una serie de
variedades de yuca de alto rendimiento, entre las cuales des-
taca la 2184 con 124,9 toneladas por hectarea y 32,5 por ciento
de materia seca total. Esto da una idea de las grandes posibi-
lidades de incrementar el rendimiento de yuca por hectarea.

La composicion quimica proximal de las raices frescas de
yuca varia dentro de los siguientes rangos: agua, de 55,5 a
70,3%; proteina cruda, de 0,7 a 2,3%; grasa cruda, de 0,1 a
0,7%; fibra cruda, de 0,8 a 6,5%; ceniza, de 0,5 a 4,0%, y ex-
tracto libre de nitrégeno, de 23,0 a 41,5% (3).

En el pais (4) se han obtenido los siguientes valores de ana-
lisis proximal para la harina de yuca preparada de tubérculos
sin corteza :agua, 13,31%; grasa, 0,50%; proteina, 1,80%, ce-
lulosa, 1,60%; glacidos, 81,20%, y ceniza, 1,60%.

En relacion a la digestibilidad de las diferentes fracciones
de la harina de tubérculo de yuca en aves, han sido reportados
los valores siguientes: proteina cruda, 75%; grasa cruda, 70%;
fibra cruda, 55%, y extracto libre de nitrégeno, 99% (5).

Trabajos realizados por varios investigadores (5,6, 7 y 8)
indican que la harina de yuca puede incorporarse a raciones
para pollos en crecimiento a niveles de hasta un 40% sin efec-
tos nocivos para la salud, pero reportan que a niveles supe-
riores al 10% se observa una depresion del crecimiento. Se
sugiere (5) que este efecto depresor puede deberse a la pre-
sencia de restos de &cido cianhidrico en la harina de tubérculo
de yuca utilizada.

El presente trabajo se orienta a estudiar a qué nivel es
posible utilizar la harina integral de raiz de yuca como susti-
tuto de los granos de los cereales en raciones iniciadoras para
pollos de engorde.
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MATERIALES Y METODOS

La harina integral de tubérculo de yuca se prepar6 picando
los tubérculos intactos en una picadora de pasto estacionaria
y secada al sol durante un periodo aproximado de 36 horas.
El producto asi obtenido fue molido en un molino de martillo.
La harina de yuca utilizada tenia la siguiente composicién
quimica proximal, base seca: proteina cruda, 3,37%; extracto
etéreo, 0,58%; fibra cruda, 4,12%; extracto libre de nitroégeno,
89,16%, y ceniza, 2,77%. La harina contenia un 87,39% de
materia seca. Se emplearon los métodos de la AOAC tantopara
analisis proximal como para determinacién de acido cianhi-
drico. Se elaboraron 3 raciones que contenian 0; 15 v 30% de
harina de yuca sustituyendo maiz. Ademas se utilizé una
cuarta racion representada por un alimento comercial. Estas
se denominaron basal (B), 15% de yuca (15Y); 30% de yuca
(30Y) y comercial (C). Cada racién representa un tratamiento.
Los ingredientes de las raciones B, 15Y y 30Y se dan en la
tabla N? 1. El contenido proteico de las raciones fue de 24,8;
24,6; 24,1 y 27,5 para las raciones B; 15Y; 30Y y C, respec-
tivamente.

La racién basal contiene 2813 kilocalorias de energia meta-
bolizable por kilogramo. No se dan estos valores para las ra-
ciones 15Y y 30Y por no existir este tipo de informacién para
la harina de tubérculo de yuca, pero tomando en cuenta los
altos valores de digestibilidad en aves reportadas para este
producto (5), parece razonable asumir que no hay diferencias
importantes en cuanto al valor caldrico de las raciones que
contienen yuca y las que no la tienen.

Se utilizaron 480 pollitos de un dia de nacidos, variedad
Vantress. Estos fueron repartidos al azar en 32 grupos de
15 aves cada uno. A cada tratamiento se adjudicaron también
al azar 8 grupos. Estos fueron distribuidos en 8 baterias de
4 pisos cada una y dotadas de fuentes eléctricas de calor. El
agua y el alimento se suministraron a voluntad. Las aves se
pesaron al iniciarse la prueba y luego cada dos semanas. Se
llevd control diario de consumo de alimento. Los datos obte-
nidos fueron sometidos al anélisis de varianza.
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TABLA 1

COMPOSICION DE LAS RACIONES

Ingredientes 9, B 15Y 30Y
Harina de maiz amarillo 50,60 34,00 18,40
Premezcla minerales trazas (1) 0,25 0,25 0,25
Harina de pescado 5,00 5,00 5,00
Harina de carne 6,50 6,50 6,50
Leche descremada 1,00 1,00 1,00
Harina de algodén 7,00 7,00 7,00
Harina de ajonjoli 19,00 20,60 21,20
Harina de alfalfa 2,50 2,50 2,50
Harina de soya 3,00 3,00 3,00
Levadura de cerveza 2,00 2,00 2,00
Premezcla con antibiético (2) 0,15 0,15 0,15
Grasa estabilizada 3,00 3,00 3,00
Yuca 0,00 15,00 30,00

(1) Esta premezcla provee minerales para asegurar los siguientes niveles
por Kg. de raciéon: manganeso, 55 mg.; iodo, 0,40 mg.; hieror, 40 mg.;
cobre, 4,5 mg., y zinc, 75 mg.

(2) Esta premezcla provee 3 g. de terramicina por tonelada de alimento.

NOTA: Las raciones fueron suplementadas con vitaminas para levarlas
a los siguientes niveles: Vit. D;, 750 U.1./Kg.; Vit. A, 12.000 U.I/Kg,;
Riboflavina, 6,43 mg./kg.; Acido pantoténico, 14 mg./kg.; Colina,
1.755 mg/kg., y Niacina, 50,6 mg./kg.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos se dan en las tables 2 y 3. El peso
inicial promedio de los pollitos fue de 40 g. para todos los tra-
tamientos. Como puede observarse en los datos de la tabla 2,
no hay difirencias en cuanto a incremento de peso de los pollos
que consumieron la racién basal y los que consumieron las ra-
ciones con 15y 30% de yuca, en ninguno de los periodos. Otros
autores (5) han reportado reducciones de la intensidad de cre-
cimiento del 10 al 15% durante las primeras dos semanas y de
5 a 10% durante la tercera y cuarta semana, en aves que re-
cibieron una dieta con 30% de harina de yuca.

El hecho de que el efecto depresor del crecimiento de la
harina de yuca, al utilizarla a niveles superiores al 10% repor-
tado por varios autores (5, 6, 7y 8), no haya aparecido, podria



TABLA 2

CONSUMO, INCREMENTO DE PESO Y CONVERSION ALIMENTICIA POR PERIODO DE DOS SEMANAS

RACIONES: B 18Y -30Y [
Semanas | Consumof IncrementolConversién { Consume {IncrementolConversion {Consumo JIncremento|Conversisn | Consumo jincrementojConversisn}
gr. gr. gr. gr. gr. gr. gr. gr.
2 185 147 1,258 199 153 1.301 216 147 1.469 198 159 1.245
4 724 365 1,984 720 353 2.040 726 348 2.086 634 358 1.771
[ 111t 483 2,300 1.164 489 2.380 1.209 486 2.488 1,015 474 2.141
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TABLA 3

INCREMENTO DE PESO, CONSUMO DE ALIMENTO, CONVERSION Y
COSTO POR KILOGRAMO DE POLLO HASTA LA SEXTA SEMANA

Incremento Consumo Conversion
Tratamiento | por ave hasta (por ave hasta hasta la Costo por
la 62 semana | la 62 semana 62 semana Kg. de pollo
Kg. Kg. Bs.

B 0,995 2,020 2,030 1,200
15Y 0,995 2,083 2,093 1,156
30Y 0,981 2,151 2,193 1,139

C 0,991 1,847 1,864 1,378

B = Basal

15Y = 15% de yuca
30Y = 30% de yuca
C = Comercial

explicarse por la ausencia de acido cianhidrico en la harina de
tubérculo de yuca utilizada. Esta ausencia podria deberse a un
bajo contenido del acido en los tubérculos o a que con el mé-
todo de secado empleado éste se elimine totalmente. En este
sentido ha sido reportada (4) una alta variabilidad entre va-
riedades en el contenido de acido cianhidrico de la yuca que
va de 30 a 810 mg, por Kg de corteza del tubérculo y de 0 a
100 mg. por Kg. de tubérculo descortezado.

En la harina utilizada en otros experimentos (5) se ha re-
portado la presencia del acido cianhidrico a niveles de 60 ppm.
Por otra parte, se ha especulado (5) en el sentido de que un
inhibidor de ciertas enzimas (fosforilasas) presente en la cor-
teza del tubérculo podria ser responsable, al menos en parte,
del efecto depresor del crecimiento reportado en pollos que
consumen raciones que contienen harina de tubérculo de yuca.
Es evidente que esta situacion requiere investigacioén adicional.

El mayor incremento en las primeras dos semanas de las
aves que consumieron el alimento comercial pudiera deberse
a los niveles relativafente altos de harina de soya que se agre-
gan a los alimentos comerciales.

El indice de conversion alimenticia favorable a la racién
comercial se explica por el caracter altamente pulverulento
de las otras tres, lo que ocasioné importantes pérdidas por de-
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rrame fuera de los comederos, lo que resulta en un elevado
consumo aparente. Esto es corroborado por el hecho de que
en pruebas que se realizan en la actualidad con los mismos
niveles de yuca, pero incorporando a las raciones 6% de me-
laza y 5% de grasa animal estabilizada, se ha mejorado sus-
tancialmente el indice de conversion.

En la tabla 3 puede observarse que no hay diferencias
entre los pesos finales obtenidos a las 6 semanas de edad y
que se mantienen las tendencias ya citadas en lo que respecta
a consumo y conversion.

El costo de las raciones se calcula en base al precio al detal
de los ingredientes. El kilogramo de harina de tubérculo de
yuca se estima en Bs. 0,25. Este estimado se hace tomando en
cuenta los precios de Bs. 0,06 a Bs. 0,08 que recibe el agricul-
tor por su producto (9). Es de hacer notar que con rendimien-
tos de 30.000 Kg. de yuca por hectarea, el costo por kilogramo
de yuca producida es de Bs. 0,03 a Bs. 0,04. El valor de la mano
de obra y depreciacién del equipo de mezcla se estima en
Bs. 0,02 por kilogramo de racion. Para el alimento comercial
se da su valor como tal.

El costo de produccién del kilogramo de pollo en lo que
se refiere a alimento es sensiblemente menor con las raciones
que contienen yuca, siguiendo luego la dieta basal y por altimo
el alimento comercial.

Al anélisis estadistico, en lo que respecta a incremento, hay
diferencias significativas (P<0,05) entre las raciones C y
15Y; 15Y y B, 15Y y 30Y; y (P<0,01) entre las raciones C y
B; y C y 30Y, durante la segunda semana. En la cuarta se-
mana soélo hay diferencias significativas (P<0,05) entre las
raciones B y 30Y. En la sexta semana no existen diferencias
significativas entre tratamientos.

En relacion a conversion, hay diferencias significativas
(P<0,01) entre el alimento comercial y las otras raciones en
todas las semanas y entre las raciones 30Y y 15Y, y 30Y y B
en la segunda semana. En la sexta semana hay diferencia sig-
nificativa (P<0,05) entre las raciones 30Y y B.

Una situacién similar a la de la conversién se observa al
analizar estadisticamente el consumo de alimento.

En costo hay diferencia significativa (P<0,01) entre el
alimento comercial y las otras tres raciones en todas las se-
manas.
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CONCLUSIONES

La harina de tubérculo de yuca, secada al sol, sustituye
favorablemente al maiz a niveles de hasta el 30% en raciones
iniciadoras para pollos de engorde, con respecto a incremento
de peso y a costo del alimento para producir un kilogramo
de pollo.

SUMMARY
Cassava root meal in starting rations for broilers

An experiment was conducted to measure the effect of feeding broilers
0; 15 and 30 per cent added cassava root meal upon body weights, feed
efficiency and feed cost per kg of broiler produced.

Broiler-type chicks housed in batteries received the experimental diets
from O to 6 weecks of age.

From the results it is concluded that the cassava root meal, sun dried,
can be used as a sustitute for corn at levels up to 30 per cent in starting
rations for broilers in relation to body weight and feed cost per kilogram
of broiler produced.
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