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RESUMEN. Ejem plares de trucha arcoiris, Oncorhynchus mykiss, 
fueron alim entadas con tres dietas secas de las cuales dos eran 
expandidas y  una peletizada, la d iferencia entre ellas fue el conten ido  
de proteínas, e l cual o sc iló  entre 36%  y  42% , y  la presencia de un  
pigm ento en  la  d ieta  D I .  E l índ ice gonadosom ático  (IG S) y  e l 
desarrollo gonadal de las truchas alim entadas con  las dietas D I ,  D 2  
y  D 3 reflejan un com portam iento diferente en m achos y en  hembras, 
con  todas las d ietas. En los m achos se observó una producción  
continua de sem en , m ientras que en las hem bras el IGS presentó una 
tendencia a increm entar desde el com ien zo  del estudio hasta el final. 
Con todas las dietas, las hembras presentaron un descanso reproductivo 
en  ju lio  92 . La fecundidad  relativa fue sim ilar con  todas las d ietas, al 
igual que el diám etro de las ovas. La edad de m aduración gonadal de 
las hem bras fue  m enor con  las alim entadas con  D I y  D 2. M ientras 
que, las alim entadas con  D 3 tardaron d os m eses m ás para que el 50%  
de la  p ob lación  alcanzara la  m aduración gonadal. La fertilidad de las 
truchas fue baja con  todas las d ietas, co n  un valor m áxim o de 49% . 
L as incubaciones procedentes de las truchas alim entadas con  D 2  
fueron  descartadas en  un  62% , por m ortalidad total d e  la s  ovas. C on  
las otras dietas, las incubaciones descartadas alcanzaron un 36%  y 
43%  (D I y  D 3 , respectivam ente).
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I N T R O D U C C I O N

C o m e r c ia lm e n te  la  tru ch a  s e  c u lt iv a  en  V e n e z u e la  d e sd e  

h a c e  3 8  a ñ o s . L a  p r o d u c c ió n  a c tu a l e s  d e  a p r o x im a d a m e n te  

4 0 0  to n e la d a s  m é tr ic a s , r e p r e se n ta n d o  e l  0 ,0 8 5 %  d e  lá  p ro ­

d u c c ió n  d e  A m é r ic a  L a tin a  y  e l  C a r ib e  (1 ) . B a s ta r d o  (2 ) ,  

s e ñ a la  q u e  la  p r o d u c c ió n  h a  d ism in u id o , c o m o  c o n s e c u e n c ia  

d e l  e le v a d o  c o s t o  d e l  a l im e n to  c o n c e n tr a d o , l o  cu a l h a  a fe c ta ­

d o  p r in c ip a lm e n te  a  la s  p e q u e ñ a s  e m p r e s a s  tr u c h íc o la s .  

B ó r q u e z e ta l .  ( 1 ) ,  in fo r m a n  q u e  lo s  p r in c ip a le s  p r o b le m a s  q u e  

p r e s e n ta  e l  c u l t iv o  d e  e s ta  e s p e c ie  e n  A m é r ic a  L a tin a , e s tá n  

r e la c io n a d o s  c o n  lo s  a sp e c to s  d e  n u tr ic ió n  y  a lim e n ta c ió n ,  

e s p e c ia lm e n te  e n  lo  q u e  s e  r e f ie r e  a  m a te r ia s  p r im a s, a l im e n ­

to s , m a n e jo , e n fe r m e d a d e s  n u tr ic io n a le s , e tc . C h ile  e s  e l  ú n ic o  

p a ís  q u e  h a  r e s u e lto  lo s  p r o b le m a s  r e la c io n a d o s  c o n  n u tr ic ió n  

y  a lim e n ta c ió n  d e  s a lm ó n id o s .

SUMMARY. Food effects on rainbow trout reproduction, 
Oncorhynchus mykiss, in a Venezuelan farm. Sam ples o f  
rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, w ere fed  w ith three different 
dried diets, la b e le d D l,D 2  and D 3 , the first ones w ere expanded and 
the last o n e  pelleted  type food . T heir protein content ranged from  
36% to4 2 % ,a n d o n ly  D 1 d ie tp r esen ted a p ig m en tin itsco m p o sitio n . 
The gonodasom atic index (G SI) as w ell as the gonadial developm ent  
show ed  a different behavior in m ales and fem ales for all the sam ples  
tested. A  continuos sperm production w as observed in  m ales fish , 
w hile  in fem ale fish  the GSI show ed  a tendency to increase through  
the w h ole  study, and they sh ow ed  a reproductive rest period on ju ly  
9 2 . F ish  relative fecundity and eg g  diam eter w ere  sim ilar in all cases. 
The gonodial m aduration age w as shorter for the fem ale  that were fed  
with D1 and D 2, w h ile  the 50%  o f  the trout population that got D 3 had 
a gonodial m aduration period tw o m onths longer. For all trouts tested  
the fertility w as lo w  with a m axim um  value o f  49% . The hatchery  
from  the tested trouts w ith D 2  intakes had a m ortality value o f  62% . 
M eanw hile, those w ith  D1 and D 3  intakes show ed  m ortality values  
o f  36%  and 43%  respectively .
Key words: Trout, diet, reproduction, G SI, fertility.

L o s  sa lm ó n id o s  d em a n d a n  a lto s  n iv e le s  d e  p ro te ín a  a n im a l 

e n  la  d ieta , p or tal razón  la  harina d e  p e sc a d o  c o n s t itu y e  el 

p rin c ip a l in su m o  en  la  fa b r ica c ió n  d e l a lim e n to , lo  c u a l rep ercu te  

e n  un  e le v a d o  c o s to  d e  p ro d u cc ió n . A lv a r a d o  (3 ) , in fo r m a  sob re  

la  su stitu c ió n  d e  la  harina d e  p e sc a d o  p or harina  d e  carn e y  h u e so , 

c o n  resu lta d o s q u e  in d ica n  la  im p o s ib ilid a d  d e  u n a  su stitu c ió n  

to ta l. E s te  autor en co n tró  q u e  a l d ism in u ir  e l  co n te n id o  d e  harina  

d e  p e sc a d o  e n  la  d ieta , d ism in u y e n  lo s  p r o m e d io s  in d iv id u a le s  

d e  p e s o  fin a l n o  a ju sta d o s y  g a n a n c ia  d e  p e so  d e  la s truchas; n o  

en co n trá n d o se  d ife ren c ia s  s ig n if ic a t iv a s  en tre  e l co n tro l (sin  

h arin a  d e  ca rn e y  h u e s o  y  7 0 %  d e  h arin a  d e  p e sc a d o )  y  la  d ieta  

q u e  co n te n ía  u n  50 %  d e  harina  d e  p e sc a d o .

E l o b je t iv o  d e l p r e s e n te  trab ajo  fu e  d e te r m in a r  e l  e f e c t o  d e  

tr e s  d ie ta s  so b r e  a lg u n o s  a s p e c to s  r e p r o d u c t iv o s  d e  la  tru ch a  

a rc o ir is , O ncorhynchus m ykiss , e n  un  c r ia d e r o  u b ic a d o  e n  e l 

E s ta d o  M é r id a , V e n e z u e la .



E s te  tr a b a jo  s e  r e a l i z ó  e n  e l  C a m p o  E x p e r im e n ta l  

T r u c h íc o la  L a  M u c u y , a d sc r ito  a l C en tro  d e  I n v e s t ig a c io n e s  

A g r o p e c u a r ia s  d e l  E s ta d o  M é r id a , p e r te n e c ie n te  a l F o n d o  

N a c io n a l  d e  I n v e s t ig a c io n e s  A g r o p e c u a r ia s  (F O N A I A P ) ,  

u b ic a d o  e n  e l  P a rq u e  N a c io n a l  S ierra  N e v a d a , en  M é r id a  

V e n e z u e la  a  u n a  a lt itu d  d e  2 3 0 0  m sn m . E l a g u a  u t iliz a d a  e s  d e  

o r ig e n  g la c ia r , e l p r o m e d io  a n u a l d e  la s  c a r a c te r ís t ic a s  f i s i c o ­

q u ím ic a  r e f le ja n  q u e  e l  o x íg e n o  d is u e lto  p r e se n ta  u n a  c o n c e n ­

t r a c ió n  d e  8 ,5 6  m g / l ± 0 , 4 6 ;  d u r e z a  t o t a l  1 6 ,4 2  m g /1  

C a C 0 3 ± 4 ,9 6 ;  a lc a lin id a d  1 7 ,5 5  m g/1  C a C 0 3 ± 3 ,7 2 ;  c a lc io  

4 ,5 4  m g/1  C a C O 3 ± 0 ,9 4  y  e l  p H  fu e  d e  7 ,4 6  u n id a d e s  ± 0 ,4 7 .  

E s ta  in fo r m a c ió n  fu e  su m in is tr a d a  p o r  e l  p e r so n a l d e l L a b o ra ­

to r io  d e  A g u a  d e l  C a m p o  E x p e r im e n ta l T r u c h íc o la  L a  M u c u y .

L a  T a b la  1, in d ic a  la  tem p er a tu ra  r eg is tra d a  e n  lo s  e s ta n ­

q u e s  d e  c u lt iv o  d u ra n te  O c tu b r e /9 1 a j u l io /9 2 .  S e  e n c o n tr ó  u n a  

tem p er a tu ra  p r o m e d io  a n u a l d e  1 2 ,7 ° C ± 0 ,8 8 ° C , c o n  u n  v a lo r  

m á x i m o  e n  m a y o  ( 1 4 , 0 5 ° C ± 0 , 4 0 )  y  u n  m í n i m o  d e  

1 1 ,7 5 ° C ± 0 ,8 0  e n  e l  m e s  d e  ju l io .

T A B L A  1

T e m p era tu ra  p r o m e d io  d u ra n te  e l p e r ío d o  d e  e s tu d io

M es (O ctubre/91-Ju lio /92) Temperatura (°C)

Octubre 11 ,90± 0 ,98
N oviem bre 12 ,32± 0 ,62
D iciem bre 12 ,27± 0 ,85
Enero 11 ,80± 0 ,80
Febrero 12 ,40± 0 ,65
M arzo 13 ,40± 0 ,50
Abril 14 ,00± 0 ,55
M ayo 14 ,05± 0 ,40
Junio 13 ,10+ 0 ,90
Julio 1 1 ,75± 0 ,80

L o s  e je m p la r e s  s o m e t id o s  a e s te  e s tu d io  s e  o b tu v ie r o n  d e  

u n a  m is m a  c o h o r te , s e  m a n tu v ie r o n  en  e s ta n q u e s  c ir c u la r e s  d e  

fib r a  d e  v id r io  d e  2  m  d e  d iá m e tr o , c o n  u n  f lu jo  c o n t in u o  d e  

a g u a  d e  0 ,5 4 0  1 /se g . E s to s  p r o c e d ía n  d e  u n a  in v e s t ig a c ió n  

so b r e  c r e c im ie n to  u t i l iz a n d o  d ife r e n te s  d ie ta s , en tre  e l la s  d o s  

c o m e r c ia le s  ( D I  y  D 2 )  y  u n a  p rep arad a  para  e s a  in v e s t ig a c ió n  

( D 3 ) .  E l e n s a y o  s e  in ic ió  e n  j u l io  d e  1 9 9 1 , c o n  cu a tro  r e p lic a s ,  

y  u n a  d e n s id a d  d e  8 0  e je m p la r e s  p o r  ta n q u e . L o s  p e c e s  te n ía n , 

p a ra  e s e  m o m e n to , 17  m e s e s  d e  e d a d  c o n  un  p e s o  p r o m e d io  d e  

4 5 2 ,6 + 2 2 ,3  g , p a ra  la  D I ;  3 3 6 ,9 + 2 6 ,7  g  p ara  D 3 , y  e l  p e so  

p r o m e d io  d e  lo s  e je m p la r e s  a lim e n ta d o s  c o n  D 2  fu e  d e  

3 3 0 , 1 ± 1 9 ,6  g . T o d a s  la s  d ie ta s  era n  a lim e n to s  s e c o s ,  D I  y  D 2  

e x p a n d id o s  y  D 3  u n a  fo r m u la  p e le t iz a d a . L a  T a b la  2 , in d ic a  

la  c o m p o s ic ió n  b r o m a to ló g ic a  d e  e l la s .

T A B L A  2

C o m p o s ic ió n  b r o m a to ló g ic a  d e  la s  d ie ta s  D 1, D 2  y  D 3

( g / 1 0 0 g )

D ieta Proteína ELN Grasa Fibra Hum edad C eniza

D I* 39 ,44 34,95 7 ,60 0,65 8,62 8 ,7 4
D 2* 36,31 36,18 4,75 0 ,5 0 1 0 . 0 2 7 ,74
D 3** 4 1 ,5 6 32,25 6 ,80 3 ,0 0 10,50 9,75

Fuente: in fo r m a c ió n  tom ada de la  etiqueta com ercial. 
**Laboratorio del F O N A IA P  Táchira.
E L N =  E lem entos libres de nitrógeno

C a d a  tres m e s e s  se  sa c r if ic a r o n  1 0  e je m p la r e s  p o r  ta n q u e  

( 4 0  tru ch a s p o r  d ie ta )  para e s tu d ia r  la  c o n d ic ió n  d e  la s  g ó n a d a s . 

L o s  p e c e s  s e  p e sa r o n  en  u n a  b a la n z a  O h a u s c o n  c a p a c id a d  d e  

1 6 8 0  g  y  p r e c is ió n  d e  0 , 0 1 g . S e  d e te r m in ó  la  lo n g itu d  to ta l co n  

u n  ic t io m e tr o  d e  0 ,5  c m  d e  p r e c is ió n . P o s te r io r m e n te  se  

ex tra ía n  la s  g ó n a d a s  y  se  p e sa b a n  u ti l iz a n d o  la m is m a  b a la n za .

E l e s ta d io  g o n a d a l s e  d e te r m in ó  e m p le a n d o  la  m e to d o lo g ía  

d e  N ik o ls k y  (4 ) ,  y  e l ín d ic e  g o n a d o s o m á tic o  ( IG S )  a  tr a v é s  d e  

la  r e la c ió n  p e s o  g ó n a d a /p e s o  c o r p o r a l, e n  p o r c e n ta je . L o s  

o v a r io s  s e  p r eserv a ro n  en  fo r m a lin a  a l 5% , para  d e te r m in a r  la  

fe c u n d id a d , lo  c u a l s e  r e a liz ó  c o n ta n d o  la s  o v a s  u n a  a u n a , en  

e s ta d io  III y  IV . L a  fe c u n d id a d  r e la t iv a  s e  d e te r m in ó  u tiliz a n ­

d o  la  r e la c ió n  N °  d e  o v a s /p e s o  c o r p o r a l, en  p o r c e n ta je . E l 

d iá m e tr o  se  m id ió  c o n  un  v e m ie r  d e  0 ,0 5  c m  d e  p r e c is ió n . L a  

ed a d  d e  m a d u r a c ió n  s e  e s t im ó  u ti l iz a n d o  e l  m é to d o  d e  las  

fr e c u e n c ia s  r e la t iv a s  a c u m u la d a s  (5 ) .

L a s  h em b r a s m a d u ra s s e  d e so v a r o n , y  s e  u t i l iz ó  e l  m é to d o  

s e c o  p a ra  r e a liz a r  la  fe r t il iz a c ió n . L o s  c r u c e s  s e  h ic ie r o n  co n  

un  d is e ñ o  d ia lé l ic o  d e  12 x  12. E n  a lg u n o s  c a s o s  la s  h em b r a s n o  

m ad u ra ro n  p o r  lo  q u e  n o  se  c o m p le ta r o n  lo s  1 4 4  c r u c e s . S e  

l le v ó  c o n tr o l d e  o v a s  m u e rta s , ta n to  e m b r io n a d a s  c o m o  sin  

e m b r ió n , p ara  d e te r m in a r  la  ta sa  d e  fe r t ilid a d  (to ta l o v a s  

em b r io n a d a s /to ta l in c u b a d a s ) .

L a s  p ru eb a s e s ta d ís t ic a s  s e  r e a liz a r o n  u t i l iz a n d o  a n á lis is  

d e  v a r ia n z a  d e  u n a  s o la  v ía .

RESULTADO S Y D ISCUSIO N  

Indice gonadosom ático y desarrollo gonadal
L a  T a b la  3 , r e p r e se n ta  e l  IG S  p r o m e d io  d e  m a c h o s  y  

h em b r a s d e  tru ch a  a rco ir is  a lim e n ta d a s  c o n  la s  d ie ta s  D I ,  D 2  

y  D 3 , s e  o b se r v a  q u e  c o n  to d a s  la s  d ie ta s  e l  IG S  fu e  m a y o r  en  

m a c h o s  q u e  e n  h em b r a s. E l IG S  d e  m a c h o s  y  h e m b r a s  n o  

p r e s e n tó  d ife r e n c ia s  s ig n if ic a t iv a s  e n  r e la c ió n  c o n  e l  a lim e n to  

c o n s u m id o . L a  v a r ia c ió n  d e l IG S  a  lo  la r g o  d e l p e r ío d o  d e  

e s tu d io  ( ju lio  91 a  j u l io  9 2 )  ta n to  en  h e m b r a s  c o m o  en  m a c h o s ,  

s e  in d ic a  e n  la  F ig u r a  1 y  F ig u r a  2 , r e s p e c t iv a m e n te . E l IG S  d e  

la s  h em b r a s p r e se n ta  u n a  c la r a  te n d e n c ia  a in c r e m e n ta r  su  

v a lo r  d e s d e  e l  c o m ie n z o  h a sta  e l  f in a l  d e l e n s a y o  (F ig u r a  1), 

m ie n tr a s  q u e  e n  lo s  m a c h o s  n o  se  o b se r v a  e s ta  te n d e n c ia  

(F ig u r a  2 ) .



In d ic e  g o n a d o s o m á t ic o  ( IG S )  p r o m e d io  d e  h em b r a s  

y  m a c h o s  d e  tru ch a  a r c o ir is , a lim e n ta d a s  c o n  d ie ta s  

D I ,  D 2  y  D 3

D ieta IGS (H em bras) IG S (M achos)

D I 1,49± 2 ,5  (n= 100) 2 ,47+ 2 ,3  (n=75)
D 2 1,43± 2 ,3  (n= 94) 2 ,4 3 ± 2 ,0  (n=60)
D 3 0 ,7 6 ± l ,3 (n = 1 0 0 ) 1,95+1,7  (n=62)

F I G U R A  1

In d ic e  g o n a d o s o m á tic o  ( IG S )  d e  tru ch a s h em b r a s, 

a lim e n ta d a s  c o n  d ife r e n te s  d ie ta s  D I ,  D 2  y  D 3 ,  d u ran te  

e l  p e r ío d o  d e  e s tu d io  ( ju lio -9 1  - j u l io  9 2 )

E l IG S  d e  la s  tru ch a s h e m b r a s  a lim e n ta d a s  c o n  la -D 3  fu e  

r e la t iv a m e n te  b a jo  h a sta  abril 9 2 ,  in d ic a n d o  u n a  p r e d o m in a n c ia  

d e  in d iv id u o s  in m a d u r o s  en  o c tu b r e  9 1  y  e v e n to s  r e p r o d u c tiv o s  

e n  e n e r o  9 2  (F ig u r a  4 ) .  P a iv a  ( 6 ) , in fo r m a  q u e  e l  IG S  d e  

tru ch a s c u lt iv a d a s  e n  B r a s il ,  p r e se n tó  v a lo r e s  b a jo s  d e  s e p ­

t ie m b r e  a  e n e r o , c o n  p r e d o m in a n c ia  d e  in d iv id u o s  e n  e s ta d io  

d e  m a d u r a c ió n  in ic ia l ,  d u ra n te  e s e  m is m o  p e r ío d o . E s ta  s itu a ­

c ió n  s e  e x p l ic a  p o r q u e  la  r e p r o d u c c ió n  d e  la  tru ch a  en  e s e  p a ís  

o c u r r e  e n tre  j u n io  y  j u l io ,  m ien tra s  q u e  e n  n u e str o  p a ís  la  

r e p r o d u c c ió n  e s  p r á c t ic a m e n te  c o n s ta n te  d u ra n te  c a s i  to d o  e l  

a ñ o , c o n  u n  p ic o  en tre  o c tu b r e  y  e n e r o  (7 ) .

C o n  to d a s  la s  d ie ta s , s e  o b s e r v ó  u n  in c r e m e n to  d e l  IG S , a  

partir  d e  ab r il 9 2 ,  c o n  u n  v a lo r  m á x im o  e n  j u l io  9 2 , c u a n d o  

f in a l iz ó  e l  e s tu d io . E n  e s a  m ism a  fe c h a  s e  en co n tra ro n  h e m ­

bras en  p r o c e s o  d e  m a d u r a c ió n  g o n a d a l ( e s ta d io s  III y  IV ) , c o n  

to d a s  la s  d ie ta s  e s tu d ia d a s .

F I G U R A  2

In d ic e  g o n a d o s o m á t ic o  ( IG S )  d e  tru ch a s m a c h o s ,  

a lim e n ta d a s  c o n  d ife r e n te s  d ie ta s  D I ,  D 2  y  D 3 , d u ran te  

e l  p e r ío d o  d e  e s tu d io  ( ju lio  91  - j u l io  9 2 )

L a s h em b ra s a lim en ta d a s c o n  la  D I  p resen taron  un p o rcen ­

taje d e  rep ro d u cc ió n  c r e c ie n te  d e sd e  o ctu b r e  91 h asta  abril 9 2 . 

L a s a lim en ta d a s c o n  D 2  se  rep rod u jeron  c o n  tres m e s e s  d e  

retardo (en ero  9 2  a abril 9 2 ) . A s í  m ism o , co n  to d a s la s d ie ta s  se  

o b se r v ó  en  la s h em b ras un p e r ío d o  d e  d e s c a n s o  rep ro d u ctiv o  

(e sta d io  II) en  ju lio  9 2  (F igu ra  4 ) , lo  cu a l corro b o ra  lo s  e v e n to s  

rep ro d u ctiv o s ocu rr id o s en  lo s  m e s e s  a n teriores. B a sta rd o  y  

C o c h é  (7 ) , in fo rm a n  q u e  b a jo  c o n d ic io n e s  d e  c u lt iv o , esta  

e s p e c ie  p resen ta  un d e sc a n so  rep ro d u ctiv o  durante ju n io  y  ju lio .

E l IG S  y  e l  d e sa r r o llo  d e  la s  g ó n a d a s  d e  lo s  m a c h o s  in d ic a n  

un c o m p o r ta m ie n to  re p r o d u c tiv o  d ife r e n te  al o b s e r v a d o  e n  las  

h em b r a s. E n  la  F ig u r a  3 s e  o b se r v a  q u e  lo s  m a c h o s  se  rep ro ­

d u jer o n  c o n t in u a m e n te  d u ra n te  to d o  e l  p e r ío d o  d e  e s tu d io  y  

c o n  to d a s  la s  d ie ta s  u tiliz a d a s . E s to s  r e s u lta d o s  s o n  c o n g r u e n ­

te s  co n  lo s  en co n tra d o s e n  u n a  q u eb ra d a  d e  lo s  A n d e s  m e r id e ñ o s

( 8 ). L o s  m a c h o s  d e  u n  a ñ o  d e  e d a d  e s tá n  e n  c o n d ic io n e s  d e  

p ro d u c ir  s e m e n , m ie n tr a s  q u e  la s  h e m b r a s  p r o p o r c io n a n  su s  

p rim era s  o v a s  a  lo s  d o s  a ñ o s  ( 9 -1 1 ) .  E s to  p o d r ía  e x p lic a r  el 

m a y o r  IG S  d e  lo s  m a c h o s  e n  r e la c ió n  a  la s  h e m b r a s . A s í  

m is m o , u n  m a c h o  t ie n e  la  o p o r tu n id a d  d e  fe c u n d a r  a d is t in ta s  

h e m b r a s, d u ra n te  u n  p e r ío d o  r e p r o d u c t iv o , p o r  su  c a p a c id a d  

d e  p r o d u c ir  se m e n  c o n t in u a m e n te  (1 2 -1 5 ) .
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El IGS de las truchas fue similar con todas las dietas 
utilizadas. Eskelinen (16), no encontró diferencias significa­
tivas en el IGS del salmón del atlántico alimentado con dietas 
secas, húmedas y semihúmedas.

Fecundidad
La Tabla 4, indica el peso, la fecundidad y el diámetro de 

las ovas de ejemplares hembras de trucha arcoiris, alimentadas 
con las dietas D I , D2 y D3. Se observa que las alimentadas con 
D 1 presentaron mayor cantidad de ovas y mayor peso que las 
que consumieron las otras dos dietas; no se encontraron 
diferencias significativas entre estay las truchas que utilizaron 
la dieta D3; sin embargo, la fecundidad absoluta y el peso de 
los ejemplares alimentados con D2 fue significativamente 
menor que con las otras dietas (p<0,05). Por el contrario la 
fecundidad relativa de las truchas alimentadas con D2 fue más 
alta que las que consumieron las dietas D 1 y D3, no encontrán­
dose diferencias significativas entre las tres dietas.

TABLA 4
Peso, fecundidad y diámetro de ovas de truchas alimentadas 

con las dietas D I, D2 y D3

Dieta n Peso Fecundidad Diámetro ovas
(g) Absoluta Relativa (mm)

No ovas Ovas/kg

DI 31 1192,3±356,7 2932,4+909,9 2682,6+1250,0 2,89±0,98
D2 14 726,8+339,0 2166,5+693,3 3284,1+1043,9 2,74±0,81
D3 7 953,6±258,4 2334,5+373,8 2666,1+834,2 2,43±1,02

Al comparar el diámetro de las ovas de las truchas alimen­
tadas con las dietas D I, D2 y D3, estas no presentaron 
diferencias significativas entre las medias.

El peso corporal de las hembras fue significativamente 
mayor que el de los machos (p<0,05). En el caso de las 
hembras los pesos promedios de las truchas alimentadas con 
las dietas sometidas a estudio fueron diferentes unas de otras 
(p<0,05), siendo mayor el peso logrado por los ejemplares 
alimentados con D I (1188,0 g), y menorías que consumieron 
D2 (707,5 g). Por el contrario los ejemplares machos que se 
alimentaron con D3 y D I no presentaron diferencias signifi­
cativas en sus pesos. Mientras que los machos que utilizaron 
com o a lim en to  la d ieta  D 2 presentaron un p eso  
significativamente menor que aquellas alimentadas con las 
otras dos dietas (590,3 g).

Los resultados encontrados en este trabajo parecen esta­
blecer una relación entre el tamaño del pez y la fecundidad 
relativa. Los peces alimentados con la dieta D 1 presentaron el 
mayor peso, lo cual coincidió con un menor número de ovas/ 
kg. Bromage et al.(17), señalan que como consecuencia del 
incremento en el tamaño del pez y de las ovas, la fecundidad 
relativa disminuye. Estos autores indican, además, que existe 
una compleja interrelación entre el tamaño de las ovas, la 
fecundidad y el tamaño del pez, de tal manera que al cambiar

una de ellas ocurre una alteración compensatoria en las otras.

Edad de la maduración
La edad media a la cual el 50% de la población hembra 

alcanzó la madurez gonadal se ubicó a los 20,8 meses de edad, 
en los ejemplares que consumieron la D I y D2. Las hembras 
(50%) alimentadas con laD3 alcanzaron lamaduración gonadal 
a los 21,4 meses de edad (Figura 5). Estos resultados nos 
indican que las hembras están preparadas para iniciar su 
reproducción a una edad cercana a los dos años, lo cual no 
coincide con los resultados informados por Paiva (6), en 
truchas cultivadas en Brasil, en donde tanto hembras como 
machos se reproducen a los doce meses de edad. Las diferen­
cias encontradas entre estos trabajos se puede fundamentar 
por las diferentes condiciones climáticas imperantes en estos 
países. Venezuela tiene una posición latitudinal distinta a 
Brasil, lo cual implica grandes diferencias en factores relevan­
tes como temperatura y fotoperíodo.

FIGURA 5
Edad media a la cual el 50% y 100% de truchas hembras 

alcanzan la madurez gonadal, en relación al alimento 
consumido

Fertilidad
La fertilidad encontrada con la D2 fue baja, el 62% de las 

incubaciones se eliminaron por mortalidad total de las ovas. 
De igual manera, el 36% y 43% de las incubaciones obtenidas 
de ejemplares alimentados con DI y D3, respectivamente, 
también se eliminaron. La fertilidad observada fue baja, con 
todas las dietas, esta no alcanzó el 50% (Tabla 5); la más alta 
se encontró en el grupo alimentado con la dieta D3 (macho) 
por hembra alimentada con D I. Sin embargo, los nueve 
grupos de progenie se compararon a través de un análisis de 
varianza, el cual determinó que todos los grupos eran simila­
res.



TABLA 5
Fertilidad (%) de los nueve grupos de progenie obtenidos 

a través de los cruces dialélicos, utilizando las dietas 
D I, D2 y D3

T ipo d e  cruce Fertilidad (%)

M acho D lx H em b ra  D l 19 ,5± 22 ,7  (n=9)
M acho D lx H em b ra  D 3 2 8 ,3 + 2 6 ,5  ( n = l l )
M acho D lx H em b ra  D 2 14 ,3± 22 ,5  (n=14)
M acho D 3xH em bra D l 4 9 ,3 ± 3 7 ,3  (n= 8 )
M acho D 3xH em bra D 3 4 3 ,9 ± 4 0 ,7  (n=5)
M acho D 3xH em bra D 2 2 2 ,4 ± 3 4 ,7  (n=15)
M acho D 2xH em bra D l 4 4 ,0 ± 4 0 ,5  ( n = l l )
M acho D 2xH em bra D3 2 6 ,6 ± 3 4 ,8  (n=14)
M acho D 2xH em bra D 2 2 5 ,2 ± 3 5 ,9 (n = 1 9 )

Se considera que muchos factores están implicados como 
posibles determinantes de la calidad de las ovas, entre ellos, la 
nutrición de los reproductores, el tamaño de los huevos, su 
composición química y la sobremaduración de ellos. Hasta el 
presente, apartando la sobremaduración, existen pocas datos 
consistentes para explicar la variación en la calidad de los 
huevos. Lo que si está claro es la existencia de una considera­
ble variación, bien sea en aquellas ovas producidas por indi­
viduos diferentes, com o los producidos por individuos proce­
dentes de un mismo lote, mantenidos bajo las mismas condi­
ciones de cultivo (17).

Briggs (citado por 17), informa sobre un 19% de perdidas 
de ovas, hasta el embrionamiento. Treinta años después, 
Springate y Bromage (citados por 17) han encontrado perdi­
das similares. Estos resultados son sorprendentes, si conside­
ramos los adelantos en técnicas de cultivo de peces que han 
podido ocurrir en ese lapso de tiempo.

Eskelinen (16), encontró que la sobrevivencia más alta, 
desde la fertilización hasta el final de la alimentación inicial, 
se observó en aquellas dietas con un bajo contenido de grasa, 
un moderado contenido de energía y suplementadas con ácido 
ascòrbico, así mismo la producción de ovas de este grupo fue 
buena pero no la más alta.
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