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RESUMEN. Cuatro reguladores comerciales (Biofol, Biozyme, 
Cytokin y Activol) y un extracto de algas (AlgaEnzims) se aplicaron 
en las dosis recomendadas, sobre un cultivo de papa (S. tuberosum L. 
var. gigant) con el objeto de evaluar su efecto sobre el valor 
nutricional (materia seca, humedad, ceniza, grasa, proteína, 
carbohidratos y fibra dietética). Dichos parámetros fueron analiza­
dos de acuerdo al Official Methods of Analysis (AOAC). El diseño 
experimental consistió en bloques al azar con 8 tratamientos y 4 
repeticiones de 32 parcelas. El análisis de varianza muestra diferen­
cias significativas entre los tratamientos para todas las variables 
bromatológicas. El mayor contenido de ceniza (6.20) se presentó con 
el tratamiento AlgaEnzims-suelo. Los tratamientos AlgaEnzims- 
suelo (9.30), AlgaEnzims-follaje (8.90) y Cytokin (8.70) dieron 
valores más altos de proteína comparados con el testigo (6.20). El 
contenido de carbohidratos fue más alto con Biofol (88.21). La fibra 
dietética fue más alta en el tratamiento AlgaEnzims-suelo-follaje 
(5.84) y más baja en Biofol (1.67). Con Biozyme y Cytokin se 
obtuvieron los mayores contenidos de grasa en tubérculos. Con 
Activol se obtuVo el mejor peso de tubérculos y con AlgaEnzims- 
suelo el contenido de proteínas más alto.
P alabras clave: Alga, papa, nutrición.

INTRODUCCION

En la  agricultura las algas se utilizan com o biofertilizantes, 
acondicionadores de suelo, fuente de bioreguladores y otros 
factores de crecim iento que han sido aislados principalm ente 
de lo s  g é n e ro s . F u cu s , L a m in a r ia , A sc o p h y llu m ,  
Ankistrodesmus, Himanthalia, Sargassum, Eklonia, Durvilles 
y otras, aislándose com puestos horm onales com o citocininas 
y giberelinas (2-4,8,9,15).

El uso de algas generalm ente esta restringida a las áreas 
costeras debido a  altos costos que involucran su colecta, 
secado y transportación. Aunque ya existen algunos productos 
com erciales com o el M axicrop muy utilizado en Europa y en 
nuestro país el B iozym e y A lgaEnzim s, elaborado este último 
exclusivam ente a base de algas m arinas (6,7,13).

El tratam iento de los cultivos con productos de algas va en 
aum ento para lo cual se han preparado m uchos productos que
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se pueden presentar en las siguientes formas: harinas, extrac­
tos y concentrados (14).

Este trabajo se realizó principalm ente con el objeto de 
c o n o c e r  e l e fe c to  de un e x tra c to  d e  a lg as  y varios 
fitorreguladores sobre la  producción y el valor nutricional de 
la  papa.

MATERIALES Y METODOS

L a presente investigación se realizó en el Rancho “El 
Padrino” al N orte de la Cd. de Saltillo C oahuila en el noreste 
de M éxico, en el área de Derram adero, iniciando el cultivo el 
17 de Abril y cosechando el 30 de A gosto de 1994.

Tratamiento general del experimento
Se aplicó un fertilizante que contiene 15% de nitrógeno, 

39%  de fósforo y 15% de potasio, as í com o tecto 60, cobre,



jnaneb (carbonato de manganeso), fungicidas de contacto y 
los insecticidas Pounce (perm etrina) y M etanidofos  
(organofosforado).

Se aplicó además un riego de bezana y un riego de auxilio 
por semana.

Se realizó bajo un diseño experimental de bloques al azar 
con ocho tratamientos y cuatro repeticiones, delimitándose en 
la plantación comercial 32 parcelas. Las unidades experimen­
tales constaron de cuatro surcos de un metro de ancho y 10 
metros de largo. A l cosechar se eliminaron los dos surcos 
laterales y para llevar a cabo las evaluaciones se tomaron 
muestras homogéneas de 14 plantas de cada tratamiento 
llevándose al laboratorio donde se limpiaron y midieron 
obteniendo así la  muestra analítica de las papas incluyendo la 
cubierta o cáscara. La humedad se determinó portriplicado. El 
resto de la muestra fue deshidratada en una estufa de vacío a 
70°C, se homogenizó y analizó en base seca según los métodos 
de la AOAC (10-12), para la determinación de fibra dietética 
total se utilizaron los reactivos de Sigma Chemical Co.

Los resultados se analizaron estadísticamente mediante un 
análisis de varianza (ANOVA).

Los tratamientos que se aplicaron a las parcelas de papa 
Solanum tuberosum  var, gigant se resumen en la Tabla 1.

TA B LA  1
Tratam ientos a los que se sujetaron parcelas de papa  

{Solanum tuberosum  L. var. g igan t)

Producto Aplicación 
a  la semilla

Aplicación al follaje

AlgaEnzims (suelo) 5 ppm
Activol 5 ppm
Biofol No 500 inl/ha. Al inicio de tuberización. 

segundaaplicación después de 1 mes.
Biozyme No 500ml/ha. Al inicio de tuberización. 

segunda aplicación después de 1 mes.
Cytokin No 1 Lt/ha.
AlgaEnzims
(suelo follaje) 2 Lts/ha.
AlgaEnzims (follaje) 2 Lts/ha.
Testigo Sin aplicación

Nota: Las dosis utilizadas son las recomendadas comercialmentc para el 
cultivo de papa, dándose en base al producto comercial por ser complejo el 
ingrediente activo.

RESULTADO

Evaluación de la calidad
Los resultados de valor nutricional y productividad se 

concentran en la Tabla 2.

TABLA 2
Calidad nutricional de tubérculos de papa {Solanum tuberosum  L. var. gigant) procedentes d e p lantas sujetas

a diversos tratam ientos de fitorregulación

Tratamiento Peso tubérculos
grs

Materia seca Humedad Ceniza* Grasa* 
% % % %

Fibra dietética*
%

Pro teína* 
%

Carbohidratos 
disponibles* %

Testigo 603.25 16.20 83.80 5.60 0.24 5.33 6.20 82.63
AlgaEnzims-suelo 581.43 15.44 84.56 6.20 0.18 2.93 9.30 81.39
AlgaEnzims-follaje 397.00 18.30 81.70 5.30 0.12 3.37 8.90 82.31
AlgaEnzims-suelo-follaje 533.18 20.48 79.52 4.60 0.15 5.84 6.50 82.91
Biozyme 594.62 22.30 77.70 4.70 0.25 4.28 4.93 85.84
Biofol 572.37 23.72 76,28 4.50 0.24 1.67 5.38 88.21
Activol 603.81 24.80 75.20 4.10 0.08 2.41 7.20 86.21
Cytokin 535.89 18.94 81.60 5.54 0.25 3.91 8.70 81.60

* Resultados en base seca 

Materia seca
El valor más alto 24.80% se observa en el cultivo al ser 

tratado con Activol, seguido por el tratamiento con Biofol 
(23.72%) y el tratamiento con AlgaEnzims al suelo (15.44%) 
el más bajo (Figura 1).
Humedad

El valor más alto se observa al aplicar AlgaEnzims al suelo 
con 84.56%, seguido del testigo con 83.80% y el valor más 
bajo con Activol 75.20 (Figura 1).
Ceniza

El mayor contenido de ceniza se presenta al aplicar 
AlgaEnzims al suelo con 6.20% seguido del testigo con

5.60% y observándose el valor más bajo con Activol 4.10%  
(Figura 5).
Grasa
El resultado más alto se observa en los tratamientos con 
Biozym e y Cytokin con 0.25% seguidos por el testigo y el 
tratamiento con Biofol con 0.24%, observándose el valor más 
bajo en el tratamiento con Activol con 0.08% (Figura 2). 
Proteína

El contenido más alto se observó en el tratamiento 
AlgaEnzims al suelo con 9.3%, seguido por el tratamiento 
AlgaEnzims al follaje con 8.90% y el tratamiento con Cytokin 
dio un valor de 8.70% y el valor más bajo se detectó con el





tratamiento con Biozym e con 4.39%  (Figura 3). 
Carbohidratos

El resultado más alto se observó en el tratamiento con 
Biofol con 88.21 %, seguido por el tratamiento con Activol con 
86.21% y el valor más bajo lo presentó el tratam iento 
AlgaEnzims-suelo con 81.38% (Figura 4).
Fibra d ie tética

El tratam iento que m ayores resultados presentó fue 
AlgaEnzims al suelo y follaje con 5.84%, seguido por el 
testigo con 5.33% y el resultado más bajo se observó en el 
tratamiento con Biofol con 1.67% (Figura 6).
Rendim iento p o r  p la n ta  (g)

La mayor productividad se presentó en el tratamiento con 
Activol, seguido del testigo y con el valor más bajo se encontró 
el tratamiento A lgaEnzim s aplicado al follaje (Tabla 2).

Los resultados del análisis se varianza (ANOVA) de las 
determinaciones brom atológicas de los tubérculos de papa 
presentan diferencias significativas p<0.05 en todas las deter­
minaciones.

D ISC U SIO N

Considerando que la papa es una gran fuente de alimento, 
es importante desarrollar tecnología para aum entar la produc­
tividad y calidad así com o controlar los factores bióticos que 
reducen su rendim iento. Entre los factores bióticos podemos 
citar a Phytoptora, Rhizoctonia y Fusarium, estos factores se 
controlan a través de diversos productos que se pueden aplicar 
y con el uso de variedades resistentes (6).

A lgaEnzim s: El producto fue aplicado entre m odalidades 
al suelo, al follaje por separado y suelo-follaje. Respecto a las 
características productivas los resultados observados fueron 
algo deficientes com parados con el resto de los tratamientos 
en cambio dieron la mejor calidad nutricional al encontrar la 
mayor cantidad de proteína en los tubérculos obtenidos de las 
plantas tratadas con el producto al suelo-follaje (1), lo que 
corrobora lo expuesto  en la b ib liog rafía  del p roducto  
AlgaEnzims, el cual fija nitrógeno del aire aún en las plantas 
no leguminosas y coincide con lo expuesto por Jennis y 
Broughton (5) de que las plantas tratadas con citocininas 
tienden a aum entar el contenido de proteínas lo que sugirió que 
el producto contiene citocininas (2,16).

Según Blunden (3) los extractos de algas aplicados a los 
cultivos de betabel incrementan el contenido de azúcares, 
concordando nuestros resultados en papa.

En general los tratamientos mostraron valores bajos en 
fibra cruda no ocurriendo lo mismo con la fibra dietética en la 
cual el producto de AlgaEnzim s dio resultados por arriba del 
testigo. '

Biozyme: Respecto a la calidad nutricional los tubérculos 
obtenidos con Biozym e dieron uno de los mayores contenido 
fie grasa, el contenido de m ateria seca y carbohidratos queda- 
fon arriba del testigo y el resto de los parámetros nutricionales 
quedaron abajo del testigo incluyendo el peso del tubérculo

por planta.
Biofol: De las características nutricionales se observó la 

m ayor cantidad de carbohidratos, lo que sugiere que este 
producto aum enta la producción de clorofila.

Activol: Con este producto se obtuvieron contenido de 
carbohidratos aceptables y el m ejor rendim iento en peso del 
tubérculo por planta, es decir, aum enta la productividad del 
cultivo.

C ytokin : De la calidad nutricional los tubérculos de las 
plantas tratadas con este producto presentan un gran contenido 
de grasa y un porcentaje de proteínas bastante alto lo mismo 
de carbohidratos (17).

La proteína es más alta. Esto indica que los productos 
estimulan el metabolism o de proteínas y carbohidratos, en 
cambio Biofol produce plantas con un alto contenido de 
carbohidratos pero el contenido de proteínas es bajo ( I ).

Los tratamientos con Biozyme y Cytokin producen tubér­
culos con el más alto contenido de grasa indicando que estos 
productos influyen en el m etabolism o de lípidos.

C O N C L U S IO N

Del presente trabajo se concluye que es prom isorio seguir 
realizando investigaciones agrícolas respecto al uso de las 
algas marinas en la agricultura, aplicar otras dosis, otros 
cultivos a fin de increm entar el contenido nutricional de los 
productos del campo, principalm ente el contenido de proteí­
nas com o ocurrió en nuestro caso.
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